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Tpunoxenns

Ipunoxenue 1. AHHOTAIMS AUCIUIUTHHBI

1. [MosicHuTe/ILHAS 3aNIHCKA

1.1. Llenpb 1 3a1a4u TUCHUTITAHBI

Lenu Oucyuniunbl: O3HAKOMUTH CTYJCHTOB C MAaTEMaTHYECKHMMU MOHSTHSAMH M CPEACTBAMH TEOPHH BEPOSTHOCTEH, MAaTeMAaTHUECKOW CTATHCTHKH M CIydaifHBIX
MPOLIECCOB, KOTOPbIE MOTYT HMCIIOJNB30BaThCs, B YACTHOCTH, IPU CTATUCTHYECKOH 00paborke naHHBIX. Llenblo Kypca sBisieTcs Takke 00ydeHHe CITylIaTeleld CTUIIIO
MaTeMaTHIECKOTO MOJICITPOBAHHMS C HCTIOIb30BAHHEM COBPEMEHHBIX IIOHATHI M METOJIOB TCOPUH BEPOSATHOCTEH M MaTeMaTHIECKOH CTaTHCTHKH. HyKHO 3a5105kUTh Oaszy

JUISL M3YYEeHHs TAKMX JUCLUIUIHH KaK TEOPUs MACCOBOT0 0OCITY)KMBAHHs, HCCIIEJOBAHHIE ONEpAIMii, TOrHYecKie OCHOBbI (PyHKIIMOHAILHOTO IIPOrPAMMHPOBAHHS.

Baoauu oucyuniumol:

(hopMHpOBaHHE Y CTYAEHTOB CHCTEMbI MOHATHI U HABBIKOB, HEOOXOAUMBIX JULSl JaJbHEHIIEro yriayO6a8HHOro H3y4eHHs TEOPETHUECKUX OCHOB 1

TIPAaKTHYECKUX METOIO0B ITOCTPOCHHS CHCTEM HCKYCCTBEHHOI'O HHTEIUICKTA;

[ J o

U3y4eHUE TEOPUHU U IPAKTHKH PEILECHHU 3a1a4 10 TEOPUH BEPOATHOCTEH;
[ J .

NpHOOpEeTeHNE HABBIKOB aHAIM3a JAHHBIX METOJAMH MaTeMaTHYECKOi CTATHCTUKH;
[ J

Pa3BUTHE HABBIKOB IPHMEHEHHS U3yYEHHOI0 MATEMATHYECKOT0 aNapara K PeleH IO IPAKTHIECKHX 3a/1a4;
[ ] o

03HAKOMJICHHE CTYJCHTOB C OCHOBHBIMHU MOHATHSMH B O0JIACTH CITy4alfHBIX POLIECCOB;
[ o

03HaKOMJIEHHE C OCHOBHBIMH METOJIaMH TE€OPHH CITy4aiHbIX MPOIIECCOB;
[

TIPUBJICYCHUEC BHUMAHUA CTYJICHTOB K Gora'romy MHOFOOGpaZ’M}O HpPIJ'IO)KeHI/Il‘;L

1.2. IlepeyeHb IUIAHUPYEMBIX Pe3YJIbTATOB 00YUEHHSI 10 AUCHHUILIMHE, COOTHECEHHBIX ¢ HHAMKATOPAMH J0CTHKEHUs KOMIIETEH Uit

Komnerenuus HMHaukaTopbl KoMNeTeHumii Pesyabrarsl 00yuenust

(KO M HAaNMEHOBaHUE) (KOJ 1 HANMEHOBAHUE)

VK-1 CnocobeH ocyLlecTBAsTb VK-1.1 3HaeT npuHumnbl cbopa, otéopa 1 3HaTh: OCHOBHBIE OHSATHS K TEOPEMBI TEOPUH BEPOSTHOCTE




KpVITVI'-{ecKVIVI aHanus npobnemMHbIx
cwryaLmﬁ Ha OCHOBE CUCTEMHOIO NoAaxoaa,

BblpabaTbiBaTb CTpATErviO AEVCTBUI

0606LweHns nHdopmaumnm
VK-1.2 YMeEeT COOTHOCUTb Pa3HOPOAHbIE

SABMIEHMA N CUCTEMATU3NPOBATb UX B PaMKax

‘VYMeThb: HCHONIb30BaTh MOHATHE cnyqaﬁﬂoro Tiporecca npu peueHun
HEKOTOPBIX 3a1a4

BrayieTs: HaBbIKaMH BBIYUCIICHHUS] OCHOBHBIX XapaKkTECPUCTUK

M36paHHbIX BUAOB NpodeccMoHansHoM CITy4YaiiHbIX MPOLECCOB-
LesTenbHOCTU

VK-1.3 MeeT npakTuyeckuin onbIT paboTbl C
MH(OPMALIMOHHLIMU 06BEKTAMM 1 CETbIO
WHTepHeT, onbIT 6ubnnorpaduyeckoro

Pa3blCKaHUA, CO34aHUA Hay4HbIX TEKCTOB

1IK-2 CnocobeH npeacTaBnsaTb pe3ynbTathl | [IK-2.1 3HaeT CTaHAapThl U NOKaNbHbIe 3HaTh: OCHOBHBIE IOHATHS TEOPUH CIIyHalHBIX IIPOLECCOB

ncenenoBaHnA B popmax OTYETOB, HOpMaTMBbl NPEACTaBNEHUA PE3YNbTATOB OCHOBHBIE CIIOCOOBI TIOCTPOSHHUSI H HCCIIETO0BAHUS BEPOSTHOCTHBIX

pedepatoB, nybnukaumii M My6AMUHBIX | MCCnesoBaHWs B OT4YeTax, pedepatax, MoJieleil peaibHbIX IPOLECCOB M SABIEHHI

06CyxaeHni ny6nmKaumsx u npeseHTaumsax VMeTb: UCIOIB30BaTh OCHOBHBIE METOIBI CIIy4aifHbIX MPOLIECCOB

MK-2.2 NMeeT NpaKTU4eCKuii OnbIT AHanu3upoBaTh CiIydaiHble MPOLECCH C AUCKPETHBIM U

npeacTaBieHnsa pe3ynbTaToB Hay4YHbIX HEMNPCPLIBHBIM BpEMCHEM

VICO'IeﬂOBaHVIl\;I B BUAE OTYETOB, perepaTOB, Bnaners: HaBbIKAMHU BBIYHCIICHUS TIEPEXOAHBIX, MPEACIIBHBIX

Hayu4HbIX CTaTel U npe3eHTaLui BEpOATHOCTEH

[1K-2.3 CriocobeH pa3pasaTblBaTb " CriocoOHOCTHIO UCIIOIB30BaTh MATEMATHYECKUE METO/IBI B 33/1a9aX

MOJACIUPOBAHUA IIPOLECCOB 06 3.60TKI/[ HH@OpMALIUHU
TECTMPOBATL HOBbIE MPOrPaMMbl U ACIMP potr P (op

MHTEepdeNchl cucTeM

1.3. MecTo MUCLHUIUIMHBL B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHOI IPOrpaMMBbl

Jucuumuna b1.B.05 «Ciyuaiinble npouecchl» BXOAUT Kak 00s3aTelibHas B COCTAaB BAPMATHBHOM YacTH yueOHOrO IUIaHAa IO HampaBieHHIo noarotoBku 45.04.04
«HHTCJ'IJ'[CKTyaJTBHLIE CHUCTEMBI B rymaHm‘apHOﬁ CCIJC])C» MaFHCTCpCKOﬁ TIpOTpaMMBbI «Kornutuenoe u TIpOrpaMMHOE obecrieueHne HHTCIIJICKTYaJIbHBIX pOGOTOB u

TNIPOrpaMMUPOBAHUE UHTEIUUICKTYaIbHbIX CUCTEM).

JU1st OCBOGHMS JIMCLMIUIMHBL HEOOXOIUMBI KOMIICTCHIIUH, C(i)OpMHpOBaHHBIe (B pamKax 6aKanaBpuaTa) B XOA€ HM3YYCHHUS CICAYIOLIMX IUCLIMIUIMH: «Anre6pa»,

«Marematuyeckas T0ruka» u «MaTeMaTH4YeCKUI aHAIH3Y.

JlucuuruinHa peanusyercs Ha OTACNICHHH HHTEIUICKTYAJIbHBIX CHCTEM B TyMaHHUTapHOW cdepe kadenpoil MaTeMaTHKH, JIOTMKM W HHTEJUICKTYalIbHBIX CHCTEM B
I'yMaHHTapHOM cdepe B MEPBOM cemecTpe.
O0beM TUCIUIUTHHBI COCTABISIET 3 3a4€THBIX eAnHUIB], 108 akageMuyecknx yaca.
TIporpamMmoii IMCIHMILIMHEL TIPETyCMOTPEHBI: JIAOOpaTOpHBIEC paboThl (PAKTHYECKHE 3aHATHS B KOMITBIOTEPHOM Kiacce) — 30 akaJeMIIECKNX 4acoB, CAMOCTOATEIbHAS
pabota ctyaeHTa — 60 akaIeMHYECKHX YaoB.
JlucuurmHa yutaercs B 1-M cemecTpe.
B kypce npemnaraercst 0030p: OCHOBHBIX ITOHSTHI M TEOPEM TEOPHH BEPOSTHOCTEH; OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK HanOOJIee BAXKHBIX 3aKOHOB PACHPE/ICIICHHUS CIIy4aiHbIX
BCIIMYHH, OCHOBHBIX TIOHATHIA MaTEeMaTHYECKOM CTaTUCTHUKHW, OCHOBHBIX TIOHSTHH TECOpHUHA cnyqaﬁHL]x TIPOIIECCOB; OCHOBHBIX THIIOB CﬂyqaﬁHLIX TIPOIIECCOB; OCHOBHBIX

€1oco60B MOCTPOCHHUS M HCCIIEI0OBAHUS BEPOSATHOCTHBIX MOJIEJICH pPealbHbIX MPOLECCOB U SBICHHUM.

B mpakTuueckoii yacTH JaHHOro Kypca LEHTpalbHOE MECTO 3aHMMaeT pemieHue 3anad. HeoOXoaumo oBnajeTh: HABBIKAMU BBIYUCICHMSI BEPOSTHOCTEH CITydallHBIX
COOBITHIl; HAaBBIKAMH BBIYMCICHHUS OCHOBHBIX YHCIIOBBIX XapaKTEPHCTHK CIy4YailHbIX BEJIMYMH; METOJAMH OIMCATEIBHON CTATHCTHUKH, METOJaMH MPOBEPKH
CTATHCTHYECKHX TMIIOTE3; HAYAIBHBIMM HABBIKAMH KOPPEIALMOHHOTO aHAM3 M PErPeCCHMOHHOrO aHANM3a; HABBIKAMH BBIYHCIICHHS OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK
CITy4yaifHBIX TIPOLIECCOB; HABBIKAMH pelleHus ypaBHeHuil Koimoroposa-UernMeHna; HaBbIKAMH TIOCTPOCHHS TpadOB COCTOSHHIT CITyd4alHBIX MPOLECCOB; HABBIKAMH

BBIYUCIICHUA NIEPEXOAHBIX, NMPEACITIBHBIX BCpOﬂTHOCTeﬁ.

2. CTpYKTYpa AMCUUILIHHbI

CTpyKTYpa IHCUMILIMHBI 1Sl 04HOH GopMbI 00yueHHst




O6murast TpyA0EMKOCT ANCIUILUITHHEI COCTaBIIsIET 3 3.¢., 108 4., B TOM 4HcIie KOHTaKTHast paboTa o0ydaronmxcs ¢ npernojgasareneM 30 4., IPOMeXyTo4Has artectamus 18 4.,

caMocTosTelbHas paboTa obyyarouuxcs 60 4.

Buasbl yuedHoii padoThl ¢ ykazaHueMm

C He TPYA0EMKOCTH
e ne (B aKaj. yacax) @DOpMbI TEKYLIEro KOHTPOJIsS
M s yCHeBaeMoCTH (no neoensam
Ne Pa3znen IDAKT
e ce P camo- cemecmpa)
n/n JAMCIHUILITHHBI —
c me Jexuu ceMuH Po— DopMa IPOMeKYTOYHOM aTTecTalun
T [y ue (no cemecmpam)
P u apbl Hast 'P
a 3aHAT
P padora
us
1 TToHsATHE CITy4aiHOTO TIPOLECcca 1 1-2 2 2 12 O1LeHKa BBINOIHEHHS YIPAKHEHHIA,
onpoc
2 JluckpeTHbIe e Mapkosa 1 3-4 2 4 12 O1ieHKa BBIOIHEHHUS IPAKTUYECKUX
3aJaHUI
3 MapKoBCKHE MPOLIECCHI € 1 5-6 2 4 12 OlIeHKa BBIIOTHEHUS IPAKTHICCKUX
3a71aHu i
HEIPEPBIBHBIM BPEMEHEM
4 Cryuaitnbie iponecchl. 0630p. 1 7-8 2 4 12 Or1eHKa BBINOTHEHNS IPAKTHIECKUX
3aJaHUI
5 Teopust MACCOBOTO OOCITY KUBAHHUSL. 1 9-10 4 4 12 O1LieHKa BBIIOJIHEHHS IPAKTUYECKUX
3a7aHUI
[IpomexyTouHas aTTecTauus 1 11 Dk3aMeH
HWroro 12 18 60




3. Copep:xanue TMCHHILTHHBI

Ne m/mt HaumeHoBanue paszeiia IuCIUTUINHBL COI[Cp)KaHI/Ie pasaena

L. ITonsTHE Ciy4aiiHOTO Impouecca Omnpeznenenue ciaydaifHoro nporecca. OCHOBHAs KIacCU(HKAINS CITydaifHbIX IPOIECCOB.
IoToxk coObrtuii. CBolicTBa oTOKA coObITHIL. I'pad cocTosmuii. Knaccuduxanus
COCTOSIHUM.

2. Juckpernsie nenu MapkoBa BepositHocTH cocTOsiHUI, TepeX0qHbIC BEpOITHOCTH. [IpeienbHbIe BEpOSTHOCTH.
Opnnopojnbie rienu Mapkosa. Ypasuenus: Konmoroposa-Uenmena.

3. MapkoBcKHe NPOLECCHI C MapkoBcKuil 0THOPOAHBIH MPOLECC C HENPEPBIBHBIM BPEMEHEM M JJUCKPETHBIM

HETPEPBIBHBIM BPEMEHEM MHOKECTBOM cocTOstHUIL. [IepexoHble BeposTHOCTHEIE (QyHKIMU. Y paBHEHHS

Konmoroposa-Yenmena. IHTEHCUBHOCTH IIEPEXOIOB.

4. Curyuqaitasre nporeccsl. O630p. CramoHapHbIe IPOEecCH B y3KOM H IIHPOKOM cMEIcie. [TyaccoHoBCKHit mporiecc.
Buneposckuit nponecc. bpoyrnosckoe nBikenne. Iponecc rubenn u pa3sMHOKEHHS.

5. OCHOBHEIE THIIEI CUCTEM MacCOBOTO OGCJ'Iy)KI/IBElHl/Iﬂ. BeruncieHne 0CHOBHBIX XapaKTEPUCTHK CUCTEM.

Teopust MacCOBOTO OOCITY KHBAHHA.




4. Odpa3oBaTe/IbHbIE TEXHOJIOIHH

M
Haumenosanue pazoena Buowt yueonoi pabomul Hndopmannonneie H 00pazoBaTe/bHble TeXHOJIOTHH
n/n
1 2 3 5
1 IonsTue ciyyaiinoro nporecca Jlexums 1 BaojHas neknus-6ecena.
Cemunap 1 IpakTHKyM 110 pEIICHHUIO 3a/1a4.

CamocrosTenbHas pabora

TeopeTnueckas JEKIHs.

Pabora ¢ OIIEKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, 3JICKTPOHHBIM 3aITaYHUKOM 1
uHTEepHeT-pecypcamu. KoHCyIbTUpOBaHKE U PHEM JTOMAIIHUX

3aﬂaHHﬁ IIOCPEACTBOM BHCKT])OHHOﬁ TI0YThI

2 JuckperHbie nenu Mapkosa

Jlexius 2

Cemunap 2

Cemunap 3

CamocrositenbHas padora

TeOpCTl/l‘IeCKaﬂ JICKIINA.

TIpaKkTHKyM 110 PEIICHHIO 3a/1a4.

TIpaKkTHKyM 110 PEIICHHIO 3a/1a4.

Pabora c 3JICKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, 3JICKTPOHHBIM 3aIJaYHUKOM U

HHTepHeT-pecypcaMu. KoHCYIbTHpOBaHHE U IPUEM JOMAIITHUX

3aJaHui II0CPEACTBOM 3J'IeI(Tp0HHOﬁ I10YThI

3 | Mapkosckue nporieccsi ¢

HEIIPEPBLIBHBIM BPEMEHEM

Jlekuus 3

Cemunap 4

Cemunap 5

CamocTosTensHast pa60Ta

TCOpCTl/l‘IeCKaﬂ JICKIIHNA.

TTpakTHKYM IO PEIICHHIO 3a/1a4.

TTpakTUKYM IO PEIICHHIO 3a/1a4.

Pabora ¢ B3JICKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, 3JICKTPOHHBIM 33/IJaYHUKOM U

HHTepHeT-pecypcaMu. KoHCYIbTHpOBaHHE U IPUEM JOMAIIHUX

3aJaHUI 110CPEJICTBOM 3II€KTp0HH0171 110YThI

4 | Cnyuaitnsie nponeccer. O630p.

Jlexuus 4

Cemunap 6

Cemunap 7

CamocrositenpHas paborta

TeopeTnueckas JIEKIHs.

IIpakTuKyM 10 peLIeHHUIo 3a1a4.

IIpakTuKyM 10 peLIeHHUIo 3a1a4.

Pabota c DJIEKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, 3JIEKTPOHHBIM 33aJa4YHUKOM U

HHTepHET-pecypcaMu. KoHCYIbTHpOBaHHE U IPUEM TOMAITHUX

3a1aHUH TOCPEICTBOM JIEKTPOHHOMN MOYTHL

4 | Teopus MaccoBoro o6CITyKHBaHHSL.

Jlexuus 5

Cemunap 8

Jlekuus 6

Cemunap 9

CamocrosTenbHas pabota

TeopeTnueckas JIEKIHs.

[pakTHKyM IO PEIICHHIO 3a/1au.

Teopernueckas JIEKIHs.

IpakTHKyM 110 pEIIEHHIO 3a/1a4.

Pabora ¢ BJIEKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, 3JIEKTPOHHBIM 33aIJaYHHUKOM U
uHTEepHeT-pecypcamu. KoHCyIbTUpOBaHKE U PHEM JIOMAIIHUX

3aﬂaHHﬁ IIOCPEACTBOM BHCKT])OHHOﬁ TI0YThI

5. Ouenka ILIAHHPYEMBIX Pe3y/IbTATOB 00y4YeHHs!

5.1. Cucrema oLeHUBaHUS

dopma KOHTPOJIsI

Makc. KoJIH4ecTBO 6aJ1JI0B




3a oany pabdorty

Bcero

Texyumii KOHTPOIIB:

- onpoc 5 bannos 30 bannos
- yuacmue 8 OUCKYCCUU HA CeMUHApe 5 6annos 10 6annos
- KoHmpoavHas paboma (memvi 1-3) 10 6annos 10 6annos
- KOHmponvHas paboma (memoi 4-5) 10 6annos 10 6annos
IIpomexyTouHas aTTecTalus 40 b6annos
(ykazamo d)opMyI )
100

Hroro 3a cemectp (Oucyuniumny)

3auém/3a4ém ¢ OYeHKOU/IK3aMeH

Ju106

TTosy4eHHBIH COBOKYIHBIN pe3yIbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAUIIMOHHYIO IIKAIy OLCHOK H B LKAy OLIeHOK EBporieiickoii ccTeMbl IepeHoCca U HAKOILICHHUS KPEIHTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHY ¢ Tabnuueii:

100-6ayipHast mKaga TpaauiroHHas MIKana Ilkana ECTS

95 - 100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOpOLIO 3aUTEHO C

56— 67 D
YIOBIETBOPUTEIBHO

5055 E

20 -49 FX
HEYJIOBJIETBOPUTEIIbLHO HE 3a4TCHO

0-19 F




5.2. Kputepuu BbICTaBJI€HUS OLEHKH I10 JUCLUIUIMHE

Baaasl/ Hlkana

ECTS

OueHka 1o ANCHHILITHHE

KpuTepunu oneHKH pe3yJbTaTOB 00y4eHHUs 110 AUCIHILUIHHE

100-83/
AB

«OTITHYHOM/
«3aUTCHO (OTIIHYHO)»/

«3a4YTCHO»

Beictapisercst 00yyaronemMycs, €cii OH IiIy00KO 1 IIPOYHO YCBOMJI TEOPETHYECKUH M IIPAKTHYECKUH
MaTepuall, MOXKET ITPOAEMOHCTPUPOBATE 3TO HA 3aHATHUAX U B XO1€ l'[pOMC)KyTO‘—IHOﬁ aTTeCTaluu.
OGyyaroIHiicsl HCUEPIBIBAIOLIE U JIOTHICCKH CTPOHHO H3JIaraeT yueOHbIi MaTepual, ymeeT
YBA3BIBAaTh TCOPHIO C HpaKTI/lKOI‘;I, CIIPABIISIETCA C PCIICHUEM 3a1a4 HpOd)eCCHOHBJ'[LHOﬁ
HAIPaBJIEHHOCTH BBICOKOI'O YPOBHS CJIOXKHOCTH, PABUIILHO OOOCHOBBIBACT IMPUHATHIC PEILICHHUS.

CB00OHO OpHUEHTHPYETCS B y4eOHOI 1 TPO(ecCHOHABHOM JTHTepaType.

OLleHKa 0 JUCHUIUIUHE BBICTABJIAOTCA O6y‘lalOU_[CMyC$l C y‘IéTOM Pe3yIpTaTOB TCKy'l.LICﬁ u
NIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KOMHCTCHHI/II/I, 3aKpCHHéHHBIC 3a ﬂHCL{HHHMHOﬁ, Cq)OpMI/IpOBaHBI Ha YPOBHC — «BBICOKHIN.

82-68/

«XOpOoIo»/
«3aUTEHO (XOPOILIO)»/

«3a4YTCHO»

BeictaBisercst 00y4aronemMycs, €ciii OH 3HaeT TeOPETUUECKUH U MPAKTHYECKUil MaTepuai, rpaMOTHO
¥ 10 CYLIECTBY M3JIaracT €ro Ha 3aHATHAX U B X0J1€ l'[pOMC)KyTO‘IHOﬁ aTTeCTalliy, HE I0ITyCKas
CYIWIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.

06}"{3}011[1/[]7[05[ TIPaBUJIBHO MPUMEHSACT TCOPETHICCKHUE TTOJ0XKCHHUS ITPA PEIICHUH TIPAKTHICCKUX
3a1a4 npoh)ecCHOHANBHON HAIPABIEHHOCTH PAa3HOr0 YPOBHSI CJIOKHOCTH, BJIaJieeT HEOOXOAUMBIMH
JUISL 3TOr0 HaBbIKaMH U HpHéMaMH‘

JloCTaTouHO XOPOLIO OPUEHTHPYETCS B y4eOHOM 1 POheCcCHOHANILHOM JIUTepaType.

Or1eHKa 0 JUCIUIUIAHE BBICTABIIAIOTCS 00yJaromeMycs C yU4ETOM Pe3ysIbTaToB TeKyIIel n
NIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KoMneTeHInH, 3aKperuIEHHbIE 3a ANCUUIUIMHOMN, COPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIMIHY.

67-50/

D,E

«yZLOBIICTBOPH-TEILHO»/
«3a4TEeHO (yIOBJIETBOPH-
TEIBHO)»/

«3a4TCHO»

BricTaBisiercst 00yyaromeMycs, €CliM OH 3HaeT Ha 0a30BOM YPOBHE TEOPETHYECKUH U IIPAKTHUECKHH
MaTepHall, I0IMyCKaeT OTACIbHbBIC OIIMOKH TIpH €T0 U3JI0KEHUH Ha 3aHATHAX U B X0
MIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

06}"—[&}011[1/[]7]09[ HCIBITBIBACT Ol'[pCZ[CIIéHHLIC 3aTPYAHCHUA B IPUMEHCHUN TEOPETHICCKUX TTOJIOSKEHHH
MIPY PEIICHUU NPAKTHYECKUX 33/1a4 MPO(eCCHOHAIBHON HAPABICHHOCTH CTAHAAPTHOTO YPOBHS
CIIO)KHOCTH, BJIaCCT HCOGXO}IHMHMM JUIA 3TOro 6a30BBIMH HaBBIKAMH U l'[pI/IéMaMI/I.

JIeMOHCTpUpYeT 1OCTaTOUHbIA YPOBEHb 3HAHUS y4eOHOH JUTepaTypsl [0 JUCLHUIUINHE.

Or1eHKa 0 JUCIHUIUIAHE BBICTABIIAIOTCS 00yJaromeMycs C yI9ETOM pe3ysIbTaToB TeKyIIel n
MIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KOMI’[C’FCHH"H, Saerl'UIéHHB]e 3a IIHCHHHJTMHOﬁ, Cd)OpMHpOBaHBI Ha YPOBHC — «JIOCTaTO‘IHBIﬁ».

49-0/

F,FX

«HEYZIOBICTBOPHTEIIBHO»/

HC 3a4TCHO

BeictaBisercst 00y4aronemMycs, €Ciii OH He 3HaeT Ha 6a30BOM ypOBHE TEOPETHYECKHIT U
npaquecxuﬁ MaTepHall, 10ITyCKaeT rpyﬁme OIIHOKH TIpH €ro U3JI0KCHUHU Ha 3aHATHAX U B XO1€
TIPOMEXKYTOYHOH aTTeCTalluH.

O6yl{a}omnﬁcu HCIIBITBIBACT cepbém—me 3aTPYAHCHUSA B IPUMEHCHUN TCOPETHICCKUX TTOJIOSKCHUI pu
PCIICHUH MPAKTHYECKHX 3a1a4 NMPpodeccOHaIbHON HANPABICHHOCTH CTAaHAAPTHOTO YPOBHS
CJIO)KHOCTH, HE BJIQJICCT HSO6X0}II/]MHMI/I JUIA 3TOr0 HaBbIKaMU 1 I'Ipl/léMaMl/l.

JlemoHcTpupyeT parMeHTapHble 3HAHHS y4eOHOH JMTEpaTyphl 110 AUCLMILIMHE.

Or1eHKa 10 JIUCIHUIUTAHE BBICTABIIAIOTCS 00yJaromeMycs ¢ y4ETOM pe3ysibTaToB TeKyIIel n
TIPOMEXKYTOYHOH aTTeCTalluH.

K()MITC’I'SHL["PI Ha YpOBHC ((HOCT&TOWHL]ﬁ)), 3aKpCHHéHHB]C 3a ﬂ“CuM"ﬂ“HOﬁ, HC C(bOpMPIpOBaHLI.

5.3. OueHouHble cpencTsa (Ma’repnanm) JUIA TEKYLLIETO KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH, HpOMC)I(yTO‘{HOﬁ aTTeCTalluu 06y!{a}0u114xc;1 T10 JTUCHUIIJIMHE

5.3.1. O6pasubl 3aJaHUi 1Is1 CAMOCTOSITEILHOTO BBIITOJHEHUS.

1. Jana cmyuvaitnas ¢QyHKums X ([) = éz / [2 -}—1‘ Haiitn nBa ceyeHns M JBe peanu3auuM JaHHOW (yHKIMH, ecin f 0N (0,1), apryMeHT

tell\ {0} . HapucoBats peanmsanu.




2. Tyctn é;: U 77 - HE3ABUCHMbIC ClTy4aiiHble BEJIMYUHbI, PACIPE/ICICHHBIC 110 3aKOHY N (0, 1/ 2) ITycth ciryyaifHbIil Hpolecc ONpe/eleH COOTHOIICHHEM

X(l‘) — (§+77)/t, ¢ > () - Bormems P(‘X([)‘ < 3/[) 111 Mo6oro (>0

3. Jlansl ciydaiiHble QYHKIHH X(I) = egel N Y([) = 5[2 +1+ 1 s Z(t) = é:SiIl 4r + 77COS 4t , rme é: M ]] - He3aBUCHMbE ciyyaitHble
BEJIMYMHEI, £ ég =E n= 5 s D é: =D 77 = 1 . Haiftn MaTemMaTHueckue OKUIaHUS M IUCTICPCUN CITyqaifHBIX (yHKIIHIA.

4. VI3BecTHa KoBapHalHOHHAs (QYHKIHSA K X ([] N ZZ ) =1 1 [2 crydaitHON QyHKIMH X( z) . Haiftu mucnepcuio X( z) . Haiitn xoBapuanmonHbIe QYHKINH
2
CIydaitHbIX (GyHKIMiT Yl (t) = X(t) +t,
_ _ 2 - w
5. U3BecTHbI MaTeMaTHuecKoe oxuaanue J11 X ([ ) = { u xoBapuaumonsas QyHKums 5 ¥ (tl , t 5 ) = [] 1‘2 +1 cayuaitnoit dpysxumn X(Z) Haiitu
2
MaTeMaTHYECKHE OXKMJIAHMSA, INCIICPCUH, KOBAPHAIIMOHHbIC ¥ KOPPEIIAIIMOHHbIC QYHKIMH CITyJaiHbIX QyHKIMi Yl (f ) =X (t ) +1,

6. Nana ciydaitHasi QyHKIHS X(r) — éﬁ cos 2t - (f D E (1 / 2) . Haiitn MaTemarnyeckoe 0XHIaHNE, KOBAPHALMOHHYIO M KOPPEIALMOHHYIO (yHKIIHH,

JTMCTIEPCHIO X(Z) .
o o o 2 3 o
7. HaiiTn B3aUMHYI0 KOBapHALMOHHYIO (DYHKIMIO JIBYX CTy4aiHbIX (QyHKIMH X ([) =1 f u Y([) =t é: ,Tae § - clyvaiiHas BelIM4MHa, é: TT (5)

8. Hekoropas sxoHOMuueckas cuctema B coctosHuu El momyuaer 2000 ye npubbutn. Ha criemyronmit 1eHp 3Ta 5KOHOMUYECKas CUCTEMa ¢ BEpOATHOCTBIO 0,3 MoxkeT
nepeitn B coctostane E2 m nmomyunTs B 3T0M coctosHEM 500 ye nmpuObum niam octathest B coctostann El. M3 cocrosumsa E2 ¢ BeposTHocThIO 0,4 cHcTeMa MOXeT
BepHyTh B E1 mnu ¢ BepostHocThio 0,6 mepeiitu B cocrosinue E3. Cocrosuue E3 o3nauaer 4500 ye yObitkoB. M3 E3 cucrema o6s3arenbHo nepexozut B E1. Bee

nepexo/ibl BO3MOXHBI OJIMH pa3 B CyTKH. HauanbHble BeposTHOCTH P (O) = (O, 5 0,3 O, 2) M300pa3uth rpad) cCHCTEMSBI, 3amucaTh MaTpHIy ee

nepexofoB. Halitu BeposTHOCTH cocTosHMI 4epe3 CyTKH, yepe3 aBoe. HaliTu mpenenpHble BEPOSITHOCTU IJISI COCTOSHHM JAHHOHM CHUCTEMBI, BHIYHCIUTH IPOIEHTHOE
COOTHOIICHNE BPEMEH HAXOXJICHHS CHCTEMBI B KaKJIOM M3 COCTOSIHHH. BBIUNCIINTE CPETHIO CYyTOUHYO IPHOBLTH CHCTEMBI.

5.3.2. O6pa3ipl 3a1aHUi [UIsE KOHTPOJIBHBIX paboT

ITpumep KOHTPOIBLHOI padoThI Nel

1. 3agan ciyyaiinbnii mporece X(t) co ciy4aitHeIM apaMeTpoM. M3BeCTHBI YMCIIOBBIE XapaKTEPHCTHKH CIydailHOro napamerpa. Iloctpouts 06:1acTh BOZMOKHBIX
TPAeKTOPHIi CIryyaifHOTO Nporecca. BEIYHCIUTE U TOCTPOHTH IPauK MATEMATHIECKOT0 OXKHMIaHUs CITy4aifHOTO TIponecca. BeIamciuTh qucnepcuio, cpeHee
KBAJPAaTHYECKOE OTKJIOHEHHE, KOPPEIISILMOHHYI0 (DYHKIHIO CIIy4aifHOTo mpoLecca.

2. JTano onwcanue cuctemsl. M300pasuts rpad cocrosHuii nemm Mapkosa. 3amicaTh MaTpuily 1o rpady cucreMsl. HaiTi nipesieiibHbIC BEpOATHOCTH. BBraucimnTs
MaTeMaTHYECKOE OJKHUIaHHEe MAapKOBCKOr'0 Ipolecca.

3. Jlan rpad cocTosHUI CHCTEMBI C HEPEPHIBHBIM BpeMeHeM. MIHTeHCHBHOCTH TIEPEX010B JIaHbl B Tabmwie. Tpebyercs cocTaBuTh cucteMy A epeHINATBHBIX
YPaBHEHUH /I BEPOATHOCTEH COCTOSHHUI CUCTEMbL. BBIUUCIHUTS MpeieNbHbIe 3HAUSHUS] BEPOSITHOCTEH.

ITpumep KOHTPOILHOI padoThI No2

1. Jlanbl ciydaiinbie QyHKunn X(t) = 5 . 2’ —4¢ +1, Y(t) = é . Z_t +5, e 5 i N(z, 5) Haiitn MaremaTtuueckue OXMAAHUS, TUCIEPCHH

CﬂyqaﬁHLIX Ct)yHKL["ﬁ, HUX B3aMMHBIC KOBapHAITMOHHYIO H KOPPEIALMOHHYIO q)yHLII/IH.

2. Jlan rpad cocTosHMH MUCKpPeTHOW uermu MapkoBa ¢ NMEpexXOJHBIMH BEPOSITHOCTSIMH. BeKTOp HawyalbHBIX BEPOSTHOCTEH p (0) = (1/ 2 1/2 0). Haiitu

pacnpezelieHie BEpOsSTHOCTEH COCTOSHUM Ha MEepBbIX JBYX Liarax. Haiitu ¢puHaIbHBIC BEPOSITHOCTH.

3. JlaHbl MHTEHCHBHOCTH HENpPEPHIBHOIO MapKOBCKOIO Ipolecca: 2'12 =4, )LZI =5, /’113 =2, 2‘31 =2, 232 =L 223 =3 . W306pasuthb rpad cocrosHuii,

3aIMcaTh CUCTEMY YPAaBHEHHUH /Ul BeposiTHOCTEH cocTosiHui. HaliTh npe/ienbHble BEpOSTHOCTH JUIS COCTOSIHUM JTAHHOW CHCTEMBI.

4, CpeuHee YHUCIIO 3aKa30B TaKCH, MOCTYTIAONINX HA IlI/ICHCT‘{CpCKI/Iﬁ IIYHKT 3a 10 MHHYT, PaBHO IIATH. Haiitn BEPOSATHOCTH TOTO, UTO: a) 3a2 MHHYTBI ITIOCTYITUT POBHO 4
BBI30Ba, 0) 32 3 MUHYTBI OCTYNUT GOJIbILE 2 BHI30BOB, B) 38 5 MUHYT HE HOCTYIIUT HH OJJHOTO BHI30Ba.

5.3.3. CIHCOK T€OPETHYECKUX BOIIPOCOB, BHIHOCHMBIX HAa IIPOMEKYTOUHYIO aTTECTAIHIO (IK3aMEH)

1. Ilonsitue ciyvaitnoro npouecca. Ilpumepst. Onpezenenue cirydaifHoro npoiecca.

2. Ceuenne ciydaitHoro mpounecca. IIpumepsr.

3. Peanmsanus ciayyaiinoro npouecca. ITpumepst.



4. Knaccuduranus ciryyaifHbIX IIPOLIECCOB.

5. Ilomsitie MoTOKa COOBITHIA.

6. PeryssipHblii TOTOK COOBITHIL.

7. HexoTopsle CBOHCTBA MOTOKOB COOBITHH.

8. OpaunHapHOCTb 110TOKa COOBITHIH. [TprMepsI.

9. VIHTEeHCHBHOCTB MOTOKA COOBITHH.

10.OtcyTcTBHE HOCHEACHCTBHUS B IIOTOKE COObITHIA. TIprmepbl.

11.CraunonaprocTs notoka coobrTiii. [Ipumepst.

12.Omnpenenenue npocreiiiero notoka coobithid. IIpumeps.

13.I1oToK cOOBITHII C OTPaHMYCHHBIM MOCIIEACHCTBHEM.

14.PacnipeieieHne IPOMEKYTKOB BPEMEHH MEXJTy COCETHUMH COOBITHAMH B IIOTOKE COOBITHIA.
15.Pacnipenenenue [lyaccona.

16.I'pac) cocrosiumii. IIPUHIMIIBI TTOCTPOCHHS.

17.Knaccudukanus cocTosHui.

18.I'pac) cocTosiHMIA POLIECCOB THOEIN H Pa3MHOKEHHSI.

19.MapkoBcKkuii cirydaifHbIi IpoLEce ¢ JUCKPETHBIM BPEMEHEM M JUCKPETHBIMH COCTOSIHMAMH (1enu Mapkosa). [Ipumepsl.
20.BeposTHOCTH COCTOSIHUM, IIEPEX0/IHbIE BEPOSTHOCTH.

21.DunanbHbIe (IpeaensHbie) BeposTHOCTH. CTalMOHApHbIH pexnM nenu Mapkosa.
22.Marpuiia nepexoiHbIX BeposTHOCTeH. [IpHHIMIIBI TOCTpOEHNS.

23. luckpernas nens Mapkoa. CHCTeMa JIMHEHHBIX yPaBHEHHUH [T HAXOXKACHHS BEPOSTHOCTEH COCTOSHUIA.
24. luckpeTHas nenb Mapkosa. [TocTaHoBKa 3a/1au HAX0XKIEHHs BEPOATHOCTEH COCTOSHMUIA.
25.HenpepbiBHas nenb MapkoBa. OnpeziesieHue, mpiaMepsl.

26.110TOK BEpOSTHOCTH HENPEpBIBHOM 1ien Mapkosa.

27.Pa3medenHslii rpad) cOCTOSIHUIA 1711 HENPEPBIBHOM e Mapkosa.

28.Cucrema uddepeHumnanbHbIX ypaBaeHuit Koamoroposa 1uist HenpepbIBHO# 1ienu Mapkosa.
29.TTocTaHOBKA 33/1a41 HAXOJKJCHUS BEPOSTHOCTEIT COCTOSIHUI B HENpPEephIBHOI e MapkoBa.
30.Marpuia nHTeHcHBHOCTEH. [IpaBuiia mocTpoeHus.

31.Ces13b MEXIy MaTpHLEH HHTEHCUBHOCTEH 1 rpadoM COCTOSHUIA.

32'Bl/|HepOB<:Kvu7| npouecc. bpoyHoBcKoe ABuKeHve.

6. YueOHo-MeToaAMuecKoe U HHPOPMALIMOHHOE 00ecneyeHHe AHCHUIITHHbI

6.1. Crucok MCTOYHHKOB M JINTEPATYPbI

a) Ocnognas numepamypa

1.I'mypman, B. E. «Teopus BeposiTHOCTEil M MaTeMaTH4ecKas cTaTUCTHKa»: Y4el. nocobue — 12-e uzn., nepepad.- M.: Opaiir, 2015.-479 c.

2.PyKOBOZICTBO K PEIICHHIO 3aay 10 TEOPHH BEPOSTHOCTEH M MAaTEeMAaTHYECKOi cTaTHCTHKE [DneKTpoHHBIH pecype] : yueb. nocobue / B. E. I'mypman. - 11-e u3n.,
nepepad. u gor. - Mocksa : FOpaiir, 2013. - 404 c. : - ISBN 978-5-9916-2220-2

3. Teopusi BepOATHOCTEH M MaTeMaTH4YecKasi CTaTUCTHKa [DnekTpoHHBIN pecypc] @ yueb. nocobue / B. C. MxurapsH, E. B. Acradsesa, 0. H. Muponkuna, JI. 1.
Tpoumn; nox pea. B. C. Mxutapssa. - 2-e u3j., nepepad. u for. - M.: MockoBckuit pvHaHCOBO-IIPOMBILLIIEHHBIH YHUBepcuTeT «Cuneprus», 2013. - (YHuBepcuteTckas
cepust). - ISBN 978-5-4257-0106-0.

4.Munnep b.M., I1ankoB A.P. Teopus ciy4aiHbIX NpoLeccoB B puMepax U 3agadax. — M.: ®DUSMATIIUT, 2007. — 320 c.

6) Jonoanumenvhas aumepamypa

1. Benruens A.Jl. Kypc Teopuu ciryuaiinbix npoueccos. — M.: Hayka, 1989.

2. I'mypman, B. E. «PyKkoBOACTBO K pelIeHHIO 3a/1a4 110 TEOPHH BEPOSTHOCTEH M MATeMaTHYECKOi cTaTHCTHKe»: Yued. nocodue — 11-e u3a., nepepab. — M.:
Bsiciee obpa3oanue, 2006.-404 c.

3. UBames-Mycaros O.C. Teopust BeposiTHOCTel 1 MaTeMaTHueckas cratuctuka. M.: DVMA, 2003. 224c.
4. Maranbiukuit M.A. DieMeHTbI TeOpHH CllydaiHbIX npoueccoB. — ['poauo:I'pl'yY, 2004.- 326 c.
5.Tyry6amun B.H. Teopus BeposiTHOCTE# 1 cllydaifHbIX nporieccoB: Yued.mocodue. — M.: U3n-Bo Mry, 1992.

6.@emnep B. Teopus BepositHOcTel 1 ee npunoxkenus. T. 1,2, — «Mupy», M., 1984.



6.2 Tlepeuen» BJ1 u UCC

Nen/nt

HaumenoBanue

MeskayHapoaHbie pedepaTiBHbie HaykomeTpuueckue BJ1, 1ocTynHble B paMKaxX HAlMOHAIBHOM MOAMCKH B 2025 .
Web of Science

Scopus

IIpodeccuonanshsie mOMHOTEKCTOBBIE BJ], MOCTyMHbIE B paMKax HALIMOHAIBHOW moAnucky B 2025 .
Kypnanst Cambridge University Press

ProQuest Dissertation & Theses Global

SAGE Journals

XKypnans Taylor and Francis

Ipodeccronanbubie nosHoTEKCTOBbIE BJ]
JSTOR
W3nauust o o01IeCTBEHHBIM U T'yMaHHUTAPHBIM HAyKaM

DnekTponHas oubnnoreka Grebennikon.ru

KomMrbroTepHbie CripaBOYHbIE PABOBbIE CHCTEMBI
Koncynprant ITmoc,

T"apanT

7. MaTepuajbHO-TeXHHYeCKOe ofecreyeHne TUCIHITHHBI

AxazeMuyecKas ayJuTOpusi ¢ J0cKoii. KOMIIbIOTEpBI ¢ IIPOrpaMMHBIMU CPEICTBAMH BH3YaIM3aliu rpadudeckux daiinos.

Coctas nporpaMmmMHoro ooecneuenusi (I10)

Nen/nt Haumenoauue I10 IIpoussoaurens Cnoco0 pacnipocTpaHeHust (uyensuonHoe
U c6060OHO PACHPOCMPAHAEMOE)
1 SPSS Statisctics 22 IBM JIMLIEH3HOHHOE
2 Microsoft Office 2013 Microsoft JINIICH3HOHHOE
3 Windows 10 Pro Microsoft JIMLEH3HOHHOE
4 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JIMIICH3UOHHOE
5 Zoom Zoom JIMIEH3HOHHOE
8. Obecneuyenne 06pa30BaTETLHOTO MPOLECCa IS JIHI C OTPAHHYEHHBIMH HOCTSIMH 3/10POBbSI H HHBAJIH/I0B

B X0J1€ pealin3anvi JUCHHUIUIAHBI HCTIOIB3YIOTCSA CIICAYIOINE NOITOIHUTEIIbHBIC

METO/Ibl 00y4Y€EHHsI, TEKYLIEro KOHTPOJIs YCIIeBAeMOCTH H IPOMEKYTOUHOH aTTecTaluy 00yyalomuxcsi B 3aBUCMMOCTH OT MX MHAUBHUyaJIbHBIX OCOOCHHOCTEN:

JUISL CJICTIBIX W CITA0OBH/ISIINX:

- JIeKIMH 0OPMIIAIOTCS B BHIE DJIEKTPOHHOTO JIOKYMEHTA, JOCTYIHOI'O € HOMOLIBIO KOMIIBIOTEPA CO CIIELHAIM3HPOBAHHBIM IPOIPAMMHbBIM 0O€CIIeUEHUEM;

- IMCBMCHHBIC 3a/1aHUA BBITIOJIHAIOTCSA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHHAITU3UPOBAHHBIM ITPOTPAMMHBIM O6CCH€‘{CHI/ICM, WX MOTYT OBITH 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;

- obecrieunBaeTcsi HHAMBHYalbHOE paBHOMEPHOE ocBelieHne He MeHee 300 Jiokc;

- JJI4 BBINOJIHCHUSA 3aJaHus TIpU HSOGXOHI/IMOCTH TIPEOCTABIACTCA YBCIIMYHBAIOIICE yCTpOﬁCTBO; BO3MOYKHO TaK)Ke HCIOJIb30BaHHE COOCTBEHHBIX YBCIHYHBAOLINX

YCTPOMHCTB;

- IACBbMCHHBIC 3a/IaHUs OCI)OPMJ'I?{}OTCH YBEJIIMYCHHBIM H.lpl/lq)TOM;

- 9K3aMeH M 3a4€T IPOBOJSATCS B YCTHOMN (hOpME MM BBILIOIHAIOTCS B IUCHMEHHOH (hopMe Ha KOMITbIOTEpeE.

JUISL TITYXHX M CITa0O0CIBIIIAIIHX

- JIeKIMH 0OPMIIAIOTCS B BHIE DJIEKTPOHHOTO JIOKYMEHTA, JTMOO MPeloCTaBIIseTCs 3By KOYCHIIMBAIOIIAs alllapaTypa HAMBHIYaIbHOTO TI0J1b30BaHHs;

- IMCBMCHHBIC 3a/1TaHUA BBITIOJIHAIOTCSA Ha KOMITBIOTEPE B THMCbMEHHOMN q)OpMe;

- 9K3aMeH M 3a4€T IPOBOASATCS B IUCHMEHHOM (hopMe Ha KOMIIBIOTEpE; BO3MOXKHO IPOBEJICHHE B (OPME TECTUPOBAHUS.

JUIS JIUI C HAPYIICHUAMH OIOPHO-ABUTATCIIBHOTO alllapara:

- JIeKIMH 0OPMIIAIOTCS B BHIE DJI€KTPOHHOTO JIOKYMEHTA, JOCTYIHOIO € HOMOLIBIO KOMIIBIOTEPA CO CIIELHAIM3HPOBAHHBIM IPOIPAMMHbBIM 0O€CIIeUeHUEM;

- IMCBMCHHBIC 3a/1aHUA BBITIOJIHAIOTCSA Ha KOMITBIOTEPE CO CIICHHAITU3UPOBAHHBIM ITPOTPAMMHBIM O6CCH€‘{CHI/ICM;

- 9K3aMeH M 3a4€T IPOBOISATCS B YCTHOMN (hOpME MM BBILIOIHAIOTCS B IUCHMEHHOM (hopMe Ha KOMITbIOTEpeE.




TIpu HEOOXOAMMOCTH NPETyCMaTPUBACTCS YBEIMYECHNE BPEMEHH JUISl IOArOTOBKU OTBETA.
IIpouenypa mnpoBeneHHs NPOMEKYTOUHON AaTTECTALMH I OOYYAIOLIIMXCS YCTAHABIMBACTCA € YYETOM MX HHIMBHAYAIbHBIX IICHXO(U3MYECKHX OCOOSHHOCTEH.
IpomexxyToUHas aTTeCTalis MOXKET IPOBOJIMTLCS B HECKOJIBKO 3TAIOB.
Ilpu mnpoBeneHuu mnpoLeaypbl OLEHMBAHUS pe3yJbTaTOB OOy4eHHs IPEIyCMAaTPUBACTCS MCIIOIb30BAHUE TEXHHYECKHX CpPEJICTB, HEOOXOAMMBIX B CBA3H C
MHJIUBU/TyaJbHBIMH  OCOOCHHOCTAMH OOYYaloImUXCs. OTH CPEACTBA MOTYT OBITh IIPENOCTABJICHBl YHHBEPCHTETOM, HJIM MOTYT HCIOJIB30BAaThCS COOCTBEHHBIC
TEXHHYECKHE CPEeJICTBA.
TIpoBesieHne NpoIeyphl OIICHUBAHUS PE3yJIbTATOB 00YUYEHHS JOIyCKACTCs C UCIOIb30BAHUEM JMCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOIUH.
ObecneunBaeTcss AOCTYN K MH(OPMALMOHHBIM M OuOmnorpaduyeckuM pecypcam B ceTH MHTepHeT s Kaxaoro obydaromerocs B (opMax, afanTHPOBAHHBIX K
OrpaHUYCHHSM HX 3710POBbs U BOCIIPHATUS HHPOPMAIIUN:
[ ]
JUISL CIIETIBIX M CIA0OBHAIIMX:
- B TICYaTHOM (hopMe YBEIMYCHHBIM IPUDTOM;
- B (hopMe NEKTPOHHOTO JJOKYMEHTa;
- B hopme ayanodaiiia.
[ ]
JUISL TTyXUX U C1a00CTBIIIAIINX
- B TI€YaTHOM (opme;
- B (hopMe NEKTPOHHOTO JJOKYMEHTa.
[
JUIs 00YYAIOIIMXCSl ¢ HAPYICHUSAMH ONOPHO-JBUTaTEIHOTO alllapara:
- B IIe4aTHoii gopme;
- B JOpMe 3IEKTPOHHOIO JIOKYMEHTa;
- B popme ayaunodaiina.
VuebHble ayJUTOPHH JUIS BCEX BHJIOB KOHTAKTHOW M CAMOCTOSITENIbHOIH paboTh, HaydHas OMOIMOTEKa M MHbIC IIOMEIICHHs Ul 00y4eHHUs OCHAIICHBI CIICIUAIbHBIM
000pyI0BaHHEM U YUeOHBIMH MECTAMHM C TEXHUYECKUMH CPEJICTBAMH OOYUEHHs:
[
JUISL CIICTIBIX M CTa00BHISIINX:
- YCTPOMCTBOM /Il CKaHUPOBaHUs U uTeHus ¢ kamepoit SARA CE;
- nuciuteeM bpaiing PAC Mate 20,
- npunTepoM bpaiing EmBraille ViewPlus;
[
JUIS TIyXUX W CIa00CITBIIIAIHX:
- AQBTOMATU3HPOBAHHBIM PabOYMM MECTOM JUIS JIFOAEH ¢ HAPYIICHUEM CIIyXa H C1ab0CbIIIANINX;
- aKyCTHYECKHH YCHIIMTEIb H KOJIOHKH;
[ ]
JUIst 00Y4aIOLIUXCS ¢ HAPYLICHHSMH OTIOPHO-BUTATENIBHOTO aIlapaTa:
- HIEPEIBHKHBIMH, PEryJIMPyeMbIMHI proHoMuueckumu napramu CHU-1;

- KOMHB}OTGPHOﬁ TEXHHUKOU CO CIIENHAJIbHBIM MMPOTPAMMHBIM obecrieueHneM.

9. MeToauyeckne MaTepuaJIbl
9.1. IT1aHbl CEeMMHAPCKHUX 3aHATHH

Tema 1 (4 u.) TlonaTue ciyyaiiHOro nporecca

L[E.'lb 3aHAmus: O3HAKOMHUTBCS ¢ OCHOBHBIMHU IIOHATHSAMH U OTIPEACIICHUSAMHU TEOPUH CJ'Iy‘IaﬁHLIX TIPOLECCOB.
<DopMa TIPOBEACHUS — JICKIHA U PEIICHUE 3a/1a4.

1. Jlana ciyvaiinas GyHKIus X ([) = éZ / [2 +1. Haiitn sBa cedyeHuss M JiBe pealM3ali JaHHOW (YHKIMH, ecin gz U N (0,1), apryMeHT
tell \ {0} . Hapucosats peanmmsanu.

2. Oyets F m - HE3aBHUCHMBIE CITyyalHble BEIHYHHBI, PACHPEEICHHbIE MO 3aKOH: N 0 1/ 2 . IlycTs cmydaiiHblii mpolecc OmpesesieH COOTHOLIEHHEM
n ’ ’

X(f) — (§+77)/t, ¢t > () - Beramemms P(‘X([)‘ < 3/1‘) s mo6oro (>0

3. Jlaubl ciyyaitabie GyHKIMKM X(I) = ggel s Y(t) = 5[2 +t+1, Z(t) = é:SiIl 4¢ + 77 ¢cos 4t , rne f W 7]- He3ABUCHMBIC CHyHaiitibie

BCIIMYWHBI, Eé = E77 = 5 N D§ = D77 = 1 . Haiitn MmaTemaTtnueckue OXWJIaHWs U JTACIICPCHH C. qalHBIX HKH“ﬁ.
P Iy Y



4. M3BecTHa KOBapHALMOHHAS (DYHKLHS K X (t] 5 lz ) =t 1 [2 Clly4yaitHOH (pyHKIHK X( Z) . Haiitu nucnepcuto X( Z) . Haiitn xoBapuanroHHble (GyHKIMH
2
CIydaiiHBIX QyHKIMH Yl (t) = X(t) +t,
_ _ 2 - .
5. M3BecTHBl MaTeMaTHUecKoe Oxuaauue J171 e ([ ) = { u xosapuaumonsas ¢yukuus S X (Z Is t 5 ) = [] t ) +1 coyuaiinoii ynxuun X(f) . Haiitn
2
MaTeMaTHYECKHe OXKUJIAHHS, TUCIICPCUHN, KOBAPHALIMOHHbIC ¥ KOPPEIIAIMOHHbIC QYHKIMH CITyJaiiHbIX QyHKImi Yl (t ) =X (I ) +1,

6. Jlana ciyyaitHas QyHKIMS X(r) — éﬁ cos 2t > ég D E (1 / 2) . Haiitu Maremaruyeckoe 0KMiaHUE, KOBapPHALIMOHHYIO U KOPPEJISALMOHHYIO (DYHKIMH,

JIMCTIEPCHIO X([) .
o o o 2 3 o
7. HaiiTn B3aNMHYI0 KOBapHALMOHHYIO (DYHKIMIO IBYX CITy4aiHbIX (DYHKIMH X ([) =1 f u Y([) =t é: ,Tae f - clyvaifHast BelIM4nHa, é: LIT (5)

KoHTposibHBIE BOIIPOCHI:

1. Tlonsitue ciywaiinoro npouecca. IIpumepsl. Onpenenenue ciydaiHOro nporecca.
2. Ceuenue ciyyaitHoro npouecca. [Ipumepsl.

3. Peanmzauus ciayuaitHoro npouecca. [Ipumepsr.

4. Knaccudukanus cirydyaifHbIX IIPOLIECCOB.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATYypPhI:

1.I'mypmaH, B. E. «Teopus BeposTHOCTEI 1 MaTeMaTHYeCKast CTaTUCTUKa»: Yuel. mocodue — 12-¢ u3n., nepepad.- M.: FOpaiir, 2015.-479 c.

2.PykoBOACTBO K PELICHHIO 33/1ay 110 TEOPUH BEPOSTHOCTE M MaTeMaTHYECKOH CTaTUCTHKe [DIeKTpOHHbIH pecypce] : yue6. mocobue / B. E. 'mypman. - 11-e usn.,
nepepad. u gor. - Mockaa : FOpaiir, 2013. - 404 c. : - ISBN 978-5-9916-2220-2

3.Teopus BeposiTHOCTEH M MaTeMaTH4ecKas CTaTUCTHKA [DnekTpoHHbI pecypc] : yueb. nocobue / B. C. MxurapsH, E. B. Acradwesa, 10. H. Muponkuna, JI. U.
Tpoumn; nox pexa. B. C. Mxutapssa. - 2-e u3/., nepepad. u gom. - M.: MockoBckuii GuHAHCOBO-NPOMBINIIEHHEIH yHUBepcuTeT «Cuneprusy, 2013. - (YHuBepcHuTeTCKas
cepust). - ISBN 978-5-4257-0106-0.

4 Munnep 5.M., TTarkos A.P. Teopus ciydaiHbIX IIPOLIECCOB B PUMEpAX U 3a1adax. — M.: DUSMATIINT, 2007. — 320 c.

MaTCpI/[aJILHO—TCXHPI‘{CCKOC obecrieueHne 3aHATHS: JJOCKa.

Tema 2 (6 4.) luckpeTHble 1ienu Mapkoa

u@]lb 3aHAMUS: OCBOSHHE OCHOBHBIX MOHSATHIA JAUCKPETHBIX ueneﬁ MapKOBa Y IPUMEHCHHUE UX B PCIICHUU 3a1a4.
(DOpMa TIPOBEJICHUS — JICKIIUA U PEIICHUE 3a/1a4.

1. Hexkoropast sxoHOMu4eckas cucrema B cocrosiui E1 noyyaer 2000 ye npuGbuti. Ha cieyronmii ieHb 3Ta 3KOHOMUYECKast CHCTeMa ¢ BeposTHOCTHI0 0,3
MOXeT nepeiTu B coctosiuue E2 u nomyunts B 3ToM coctosiaun 500 ye npubbin mwin octathes B coctostuun E1. U3 cocrosins E2 ¢ BepositHOCThIO 0,4 crctema MOXKeT
BepHyTh B El mim ¢ BepositHocTsio 0,6 mepeiiti B cocrosinne E3. Cocrosiune E3 o3nauyaer 4500 ye yobitkoB. M3 E3 cucrema o6si3arensHo nepexoqut B E1. Bee

nepexobl BO3MOXKHBI OIMH pa3 B CyTKH. HauajnbHble BepoOsTHOCTH P (O) = (075 0’3 O, 2) W300pasuts rpad cucremsl, 3ammcaTh MaTpHIy e

TIepexoa0B. Haiitu BEPOATHOCTHU COCTOSTHUI 4yepe3 CyTKH, 4Yepe3 JIBOC. Haiitu TPEACIbHBIC BEPOATHOCTHU IS COCTOSIHUI JIAHHOW CHCTEMBI, BBIYUCIHTH TPOLICHTHOE
COOTHOIIEHUE BPEMEH HAaXOXKACHUS CUCTEMBI B KaXKJIOM U3 COCTOSTHUIA. Beruucnnts CPEAHIOI0 CYTOUYHYIO HpI/I6])IJ'II) CHUCTEMBI.

2. HyCTL S(k) — KOoOpAuHaTa 4acCTHLbI, 6ny>&aa}0meﬁ MO LENbIM TOYKaM BEIIECTBEHHOH OCH CJICOYIOIUM CIoco0OM: HaxosiCh B HpOl/BBOJ'leOf;I

HOHyCTI/lMof/‘I TOYKE Ha OCH, YacTUlla C BEPOATHOCTHIO p CABUTACTCA Ha 1 BIIPaBO, @ C BEPOATHOCTHIO q OCTa€TCA HAa MECTE, TAC O < p < 1, q = 1 - p n

S (0) = O . Hapucosars rpa¢ cocrosnuii. ITIpoBectn knaccudukanuio cocrosuuii nenu Mapkosa.

3. JlBe aBTomMammHbl A ¥ B carores B apeH/y 1o oJHON M Toi ke 1eHe. Kaxias 13 HUX MOXET HaXOAUThCSA B OJHOM M3 JIBYX coctosHuil: El — mammna
pabotaer xopomio, E2 — mammiHa TpeGyeT peMOHTa, KOTOpbie 00pasytoT Lenb MapkoBa. MaTpuiibl BEpOSTHOCTEH MEPEXO0H0B MKy COCTOSHUSIMH 33 CYTKH JUIS 9THX
MallH faHbl. OnpeaenuTs UHATBHBIC BEPOSTHOCTH COCTOSHUIT JUIs 06enx aBToMaInrH. Kakyro aBTOMAIIMHY CTOMT apeH/10BaTh?

08 02 0,7 03
PB:
07 03 0.6 04

A



KOHTpOJ’ILHLIC BOIIPOCHI:

I'pad cocrosuuit. [IpHHIMUITBI TOCTPOCHHS.

N

Knaccndukanus cocrosHuid.

T'pad cocrosiHuii mporeccoB rudesu u pasMHOKEHHUSL.

Eal

MapKOBCKl/II‘/‘[ cnyqal?mmﬁ TIponecc ¢ AUCKPETHBIM BPEMEHEM M TMCKPETHBIMH COCTOAHUAMHU (HSHH MapKOBa)‘ HPHMCPBI.
BeposiTHOCTH COCTOSIHHMN, TIEPEXO/IHbIE BEPOSTHOCTH.

DuHanbHbIe (Ipe/eNbHbIe) BeposTHOCTH. CTalMOHAPHBIN PexXnM e Mapkosa.

5

6

7. Marpuia nepexoaHblx BeposTHocTeH. [IpHHIuMIIBI TOCTpOeHNS.

8. MuckperHas uenb MapkoBa. CucTeMa JTHHEHHBIX YPaBHEHHH U1l HAXOXKJICHUSI BEPOSITHOCTEI COCTOSHHIA.
9

Jluckpernas nens Mapkosa. [TocTaHoBKa 3a/1a4i HAXOXKJEHUs BEPOATHOCTEH COCTOSAHMI.

CIMUCOK HCTOYHHUKOB U JIATEPATYypPhI:

1.I'mypmaH, B. E. «Teopust BeposITHOCTEl i MaTeMaTH4YeCcKasi CTaTUCTHKa»: Yuel. nocodue — 12-¢ u3a., nepepad.- M.: FOpaiir, 2015.-479 c.

2.PyKOBOACTBO K PELICHHIO 33/1ay 110 TEOPUH BEPOSTHOCTEH M MaTeMaTHYECKO# CTaTUCTHKe [DIeKTpOHHBIH pecypc] : yue6. mocobue / B. E. 'mypman. - 11-e usg.,
niepepad. u jion. - Mocksa : IOpaiir, 2013. - 404 c. : - ISBN 978-5-9916-2220-2

3.Teopusi BepOATHOCTEH M MaTeMaTHUeCKasi CTaTUCTUKA [DNeKTpoHHbIH pecypc] : yueb. mocobue / B. C. Mxwurapsn, E. B. Acradsesa, 10. H. Muponxuna, JI. H.
Tpoumn; oz pex. B. C. Mxurapsisa. - 2-e u3[L., nepepab. u goi. - M.: MockoBckuil pUHAHCOBO-TIPOMBIIUICHHbIH yHHBepcuTeT «Cuneprusi», 2013. - (YHuBepcHTeTCKast
cepusi). - ISBN 978-5-4257-0106-0.

4.Munep b.M., TTankos A.P. Teopus ciydaifHbIX 1poleccoB B puMepax M 3agadax. — M.: ®DU3MATIINUT, 2007. — 320 c.

MaTepI/[aHLHO-TCXHH‘lCCKOC obecrieueHne 3aHsATUS: J0CKa.

Tema 3 (6 u.) MapKOBCKHE NPOIIECCHI C HEMPEPHIBHBIM BPEMEHEM
Lenb 3aHATHS: OCBOCHUE OCHOBHBIX IOHSATHH HENPEpPbIBHBIX Liened MapkoBa U NPUMEHEHHE UX B PELICHUH 3a/]a4.
<I)0pMa TIPOBEACHUS — JICKIIUS U PEIICHUE 3a1a4.

1. }IaHBI HHTEHCUBHOCTH NEPEXOI0B. COCTaBI/ITb r‘pad), COCTaBUTb CUCTEMY ypaBHCHl/lf;I JUTS BCpOﬂTHOCTCﬁ COCTOS{HHﬁ, HaWTH TIPENICIIbHBIC BEPOATHOCTH JUIS
COCTOSIHUI1 JTAHHOW CHUCTEMBI.

Ay =2, 4, =3, Ay =1, A, =3, 4, =2, 4,;=1

2. MapKoBCKHii city4ailHblid Mporecc ¢ 4eThpbMsi Bo3MoxHbIMU coctosiHusiMu EO, E1, E2, E3 3anan rpadom nepexonos. HaiiTu MaTpuily HHTEHCHBHOCTH

TIEPEXOa0B. CocraButh CuUcCTeEMy ypaBHeHI/Iﬁ proi:s BCPOﬂTHOCTef/’I COCTOﬂHHﬁ, HaWTH TNIPEAEIbHBIE BEPOATHOCTH AJIs COCTOSTHHI J:[aHHOI‘/'I CHUCTEMBI.

KOHTPOJTLHBIC BOIIPOCHI:

33.HenpepsisHas nens Mapkosa. Onpejienenue, npumepsbl.

34.T10TOK BEpOSITHOCTH HENPEPBIBHOM e Mapkosa.

35.Pa3meueHHbIH rpad) cOCTOSHMI JUIsl HEIPEPBIBHOM 1ern Mapkosa.

36.Cucrema auddepeHunansHeix ypaBHeHH KoaMoroposa uist HenpepsIBHOM ey Mapkosa.
37.T1ocTaHOBKA 33/1a4M HAXO0XK/ICHHUS BEPOATHOCTEH COCTOSHMI B HelpephIBHOI 1ienu Mapkosa.
38.Marpuia HHTeHCHBHOCTEH. [IpaBuia mocTpoeHus.

39.CBs13b MEK/y MAaTPHULECH HHTCHCHBHOCTEH U rpad)oM COCTOSHHUI.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATYypPhI:

1.I'mypmaH, B. E. «Teopust BeposTHOCTEI 1 MaTeMaTHYeCKast CTaTUCTUKa»: Yuel. mocodue — 12-¢ u3a., nepepad.- M.: FOpaiir, 2015.-479 c.
2.PykoBOACTBO K PELICHHIO 33/1ay 110 TEOPUH BEPOSTHOCTE M MaTeMaTHYECKOH CTaTUCTHKe [DIeKTpOHHbIH pecypce] : yue6. mocobue / B. E. 'mypman. - 11-e usg.,

nepepad. u jom. - Mocksa : IOpaiir, 2013. - 404 c. : - ISBN 978-5-9916-2220-2



3.Teopusi BepOSATHOCTEH M MaTeMaTHYeCKasi CTaTUCTUKA [DIeKTpoHHbIA pecype] : yueb. mocobue / B. C. Mxwurapsin, E. B. Acradbesa, 10. H. Muponkuna, JI. W.
Tpoums; nox pea. B. C. Mxutapssa. - 2-e u3a., nepepad. u fom. - M.: MockoBckuit rHaHCOBO-IPOMBILIICHHBIH YHUBepcuTeT «Cuneprus», 2013. - (YHuBepcuteTcKas
cepust). - ISBN 978-5-4257-0106-0.

4.Munnep b.M., I[TankoB A.P. Teopus ciy4ailHbIX IIPOLIECCOB B pHMepax u 3aadax. — M.: ®DU3MATIIUT, 2007. — 320 c.

MaTCpI/[aJILHO—TCXHPI‘{CCKOC obecrieueHne 3aHATHS: JIOCKa.

Tema 4 (6 u.) Cy4aiinbie nporeccsl. O630p.

Ienb 3ansaTHS: 0030p 33124, BCTPEYAIOILIUXCS B TEOPUHU CIIyHaifHbIX IIPOLIECCOB.

(I)OPMEI. MIPOBEACHUS — JICKIIUS U PCIICHUE 3a1a4.

1. B Gropo obcimyxkuBaHus B cpeHeM noctynaeT 12 3asBok B yac. CuuMTas MOTOK 3aKa30B MPOCTEHIINM, ONPEIENNTh BEPOSTHOCTH TOTO, YTO: a) 3a | MMHYTY He
MOCTYIMT HU OJTHOTO 3aKa3a, 0) 3a 10 MMHYT nOCTynuT He OoJiee Tpex 3aKa3oB.
2. B pecropan npuosiBaet B cpeaeM 20 nocernteneil B uac. Cuntas IOTOK IOCETHTENEH NPOCTEHINM, U 3Has, UTO pecTopaH oTKphiBaeTcs B 11.00, onpenenure:

a) BEpPOSITHOCTH TOTO, uTo B 11.12 B pecropan npuzer 20 noceruteneii npu ycnosuu, 4to B 11.07 ux 6su10 18

6) BEposATHOCTB TOTO, 4To Mexxay 11.28 1 11.30 B pecTopaHe MOsBUTCS HOBBII TOCETHTEINb, €CIIM U3BECTHO, YTO MPEAIIECCTBYIONIHMI MoceTHTeNb NpUobLT B 11.25.
3. B TeueHue eKIMK MPUMEPHO Kaxk/ble 15 MUHYT nossiisiercs HoBast popmyia. Cuntas oToK HOBBIX (GOpMyJ1 pOCTEHIINM, HANTH BEPOATHOCTH TOTO, YTO: a) B
TeYeHHe Moiryyaca He Oy1eT HOBBIX opMyJ1, ) eciu B TeUSHNE NPEBIAYIMX |5 MUHYT He ObLIO HOBBIX (JOPMYJI, TO U B ClIeAyIomue 15 MUHYT UX He OyJeT, B) B
TeyeHue napsl OyJIeT 1o KpaiiHeil Mmepe 2 HOBbIE HOPMYIIBL.
4. Cpenree uncio OpakoBaHHBIX JeTajleld, N3rOTaBIMBAEMBIX CTAHKOM-aBTOMATOM B TEUEHHE OIHOTO Yaca, paBHO 4. CMeHa HaunHaercs B 8:00. Haiitn BeposTHOCTE
TOro, uTo: @) 70 12:00 aBTOMAT U3rOTOBUT POBHO 4 OpakoBaHHbIe feTainH, 0) ¢ 9:00 1o 9:30 aBTOMAT He c/ienaeT HU OJJHOM OpakoBaHHOMU Jertany, B) eciu 10 9:00 He
OBIIIO C/IeNTAHO HY OJTHOI OpaKOBAaHHEIE JIETaH, TO JI0 9:15 Oyzer XoTs 661 2 GpaKOBAHHBIE ETaIH.
5. CpeziHee 4MCII0 3aKa30B TAKCH, MIOCTYMAIOIIUX HA JUCIETYEPCKUI MYHKT 32 OJJHY MUHYTY, paBHO 3. HailiTi BEpOSATHOCTb TOrO, 4TO 332 2 MMHYTBI IOCTYIIUT: &) POBHO 4

BBI30Ba, 0) MeHee 4 BbI30BOB, B) HE MeHee 4 BBI30BOB.

KoHTposnbHbIe BOIPOCHL:

1. TlonsTHe MOTOKA COOBITHA.

2. PerynsipHslii TIOTOK COOBITHIA.

hd

HexoTtopsie CBOWCTBA TOTOKOB COOBITHIA.

4. OpauHAapHOCTb NOTOKA COOBITHI. [TprMepsbL.

b

VIHTeHCUBHOCTB MOTOKA COOBITHUIA.

6. OtcyTcTBHE NOCIEISHCTBHS B IOTOKE COOBITHIA. TIpumepsl.

7. CTanuoHapHOCTb MOTOKA cOObITHIL. [IpuMepsI.

8. Ompenenenue npocreiiiiero notoka codbithid. IIpumeps.

9. TloTok COOBITHII ¢ OTpaHUYEHHBIM TTOCIEACHCTBUEM.

10.PacnipesieneHre NpoMexyTKOB BpEMEHH MEX/1y COCETHUMHU COOBITUSIMH B ITOTOKE COOBITHIA.
11.Pacnpenenenue Ilyaccona.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JIATEpaTyphl:

1.I'mypmatn, B. E. «Teopust BeposiTHOCTeH M MaTeMaTH4ecKasi CTaTUCTHKa»: Yueb. mocobue — 12-e usg., nepepad.- M.: IOpaiit, 2015.-479 c.

2.PyKOBOZICTBO K PEIICHHUIO 3aad M0 TEOPHH BEPOSTHOCTEH M MAaTeMaTHYECKOi CTaTHCTHKE [DNeKTpoHHBIH pecype] : y4eb. nmocobue / B. E. I'mypman. - 11-e u3n.,
nepepad. u gor. - Mocksa : FOpaiir, 2013. - 404 c. : - ISBN 978-5-9916-2220-2

3. Teopust BepOATHOCTEH M MaTeMaTH4YeCKas CTaTHCTHKa [DneKTpoHHBIN pecypc] : yueb. mocobue / B. C. MxurapsH, E. B. Acradsesa, 0. H. Muponkuna, JI. 1.
Tpoumn; nox pea. B. C. MxutapsHa. - 2-e u3a., nepepad. u gom. - M.: MockoBckuit prHaHCOBO-IIPOMBILLICHHBIH YHUBepcuTeT «Cuneprus», 2013. - (YHuBepcuteTcKas
cepust). - ISBN 978-5-4257-0106-0.

4.Munnep b.M., [TankoB A.P. Teopus ciy4aiHbIX IpoLieccoB B mpuMepax 1 3agadax. — M.: ®DU3MATIIUT, 2007. — 320 c.

MaTepI/[aIIBHO—TCXHH'IeCKOC obecrieueHne 3aHATHS: JOCKa.

Tema 5 (8 v.) Teopus MaccoBoro obcysxupammss, 0030p.

Herns 3ansTus: 0630p CHCTEM MACCOBOI'0 OGCJ'ly)KI/IBaHHSI.



(I)opMa TIPOBEJICHUS — JICKUMSA U PELICHUE 3a1a4d.

9.2. Meromnueckne YKazaHus 1JIst 06yqa|0umxcsl 110 OCBOEHHIO TMCIUILIMHBI

HaumenoBanue paszena quctmminasl | Kon-Bo Bompock! 11 H3ydeHus Jlurepatypa
4acoB

Tonstre cmyyaiinoro npouecca 10 Ionstue cmydaitnoro mnpouecca. Ilpumepsl. Ompeneneaune | Maranbiukuii M.A. DneMeHTH TeOpUM
CITy4aifHOrO nporecca. CedeHue CIaydallHOrO mporecca. | CiydaiHbIX mpormeccoB. (c. 122-153)
Peanuzanus ciry4aifHOro nporecca.  Knaccugukamms | I'mypman B.E. Teopus BeposTHOCTEH H
city4aitHeIX mporeccoB. [lonstue moroka coObithid. CBolicTBa | Maremarudeckas cratuctuka. (c. 386-
MoToKOB ~ cobbimit.  I'pad  cocrosmmit.  Knaccudukamms | 415)
COCTOSHHUIA.

JluckperHsle rienu Mapkoa 12 MapkoBCKHit cityualHblil IPOLIECC € JIMCKPETHBIM BPEMEHEM 1 Maranbikuit M.A. DieMeHTbI TeOpUuH
JIICKPETHBIMH COCTOSIHUAMH (e MapkoBa). BepositHocT ciy4aitHbIX mporeccos. (c. 182-219)
COCTOsIHHUI, 1epexo/iHble BeposTHOCTH. [IpenernbHble Mumnep B.M., Ilankos A.P. Teopus
BeposTHOCTU. CTalMOHAPHBIH PeXUM Liend MapKoBa. CIIy4aifHBIX TPOLECCOB B INPHMEpax MU
Marpuiia nepexoiHeIx BeposaTHOCTEH. OIHOPOHBIE LETH 3ajayax. (c. 83-98)
MapxoBa. YpaBuenust Konmmoroposa-Uenmena.

MapkoBcKHe IPOLECCHI ¢ 10 MapKOBCKHIT OZTHOPOHBIH MPOLECC C HENPEPHIBHBIM BPEMEHEM Maranbikuit M.A. DneMeHTbI TeOpUH

HENpPEPBIBHBIM BPEMEHEM M IUCKPETHBIM MHOXKECTBOM COCTOSHUIA. IT0TOK BeposITHOCTH CIly4aifHBIX TIpoLeccoB. (c. 258-270)
HeIpephIBHOI 1ienu Mapkosa.
Pa3meueHHbIH rpad) COCTOSHUIT TSl HEIPEPIBHOI LeTTH
MapxkoBa. Cucrema auddepeHIHaIbHbIX ypaBHEHHI
Konmoroposa juist HenpepbIBHO# nermn MapkoBa.
CranuoHapHbIi pesxuM HenpepblBHOM nenu Mapkosa. Matpuia
VHTEHCUBHOCTEH.

Cuyyaiinbie iporeccsl. 0630p. 10 CraloHapHble IPOLECCH B y3KOM U IIMPOKOM CMBICIIE. Maransikuit M.A. DiieMeHTbI TeOpUH

TTyacconoBckwuit nporecc. IIponecc rudeny u pa3sMHOKECHHSL.

CIly4aifHBIX TIpoLeccoB. (c. 156-167)
Musiep B.M., ITaukoB A.P. Teopust
CIly4aiHbIX MPOLIECCOB B IPHMEPax 1

3aaayax. (c. 29-52)

9.3. Unble matepuassl




Tpunoxcenue 1

AHHOTALS JUCLUTIMHBI

Jucuunnuna «Citydaiinsie npouecch» peannsyercs Ha OTAENCHIN HHTEeUICKTYalbHbIX CHCTEM B TyMaHUTApHOI cdepe kadeapoit MaTeMaTUKH, TOTHKU U

MHTEIIICKTYaIbHBIX CHCTEM.

Lenu Oucyunnumbl: O3HAKOMHMTH CTYJEHTOB € MaTEMAaTHYECKMMH IOHATHUSAMH W CPEJICTBAMH TEOPUM BEPOATHOCTEH, MATEMaTHUYECKON CTATUCTHKM M CIydaiHbIX
MPOLIECCOB, KOTOPbIE MOTYT HCIIOJNB30BaThCs, B YACTHOCTH, NPH CTATHCTHYECKOH 00paboTke maHHBIX. Llenmblo Kypca sIBIseTCS Takxke oOydeHHE CITyLIaTenel CTHIIIO
MaTeMaTHYECKOro MOJICIMPOBAHHUS C HCIIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX TTOHATUI M METOIOB TEOPHHU BEPOATHOCTEH M MaTeMaTHuecKkoi crarucTiky. HyxkHo 3an0xkuth 6asy

JUIST U3YHUCHHUS TAaKUX JUCIHUTIIINH KaK TECOpHUS MacCOBOTro O6CJ’ly')K]/lBaHI/IH, HCCIICIOBAHUEC OHepﬂLll/lf/‘I, JIOTUYECKUE OCHOBBI dJyHK]_II/IOHaJ'[BHOFO IporpaMMHpPOBaHUS.

3aoauu oucyunnunvl:

d)OpMHpOBﬂHPlC Y CTYACHTOB CHCTEMBI TIOHATHIA U HaBBIKOB, HCO6XOI[I/IM])IX pivibs Z[aJ'lI:HCﬁH_ICFO yFJ'Iy6J'léHHOl'O U3YYCHHUS TCOPECTHICCKUX OCHOB U

TIPAKTHYECKUX METOI0B IIOCTPOCHHSA CUCTEM UCKYCCTBEHHOI'O HHTEJUICKTA;

[ ] .

M3YYCHHUEC TCOPHUH U IIPAKTHKU PEIICHUSA 3a/1a4 0 TCOPUH BEPOSATHOCTCH,
[ ] .

npnoGpe‘reHne HaBBIKOB aHAJIN3a JaHHBIX METOJaMH MaTCMAaTUYCCKON CTATUCTHUKH
[ ]

Pa3BUTHE HABBIKOB IIPUMCHCHHUS U3YUYCHHOTO MAaTCMATHYCCKOI'O anmapaTa K peCeHHIO MMPAKTHYCCKUX 3a/1a;
[ ] .

O3HAaKOMJICHHE CTYACHTOB C OCHOBHBIMH ITOHATHUSAMH B obacti CIIy4YaWHBIX IPOIICCCOB;
[ ] N

O3HAKOMJICHHE C OCHOBHBIMH METOIaMH1 TEOPUH CITYyHaUHBIX IPOLIECCOB;
[ ]

MPHBJICYCHHE BHUMAHUS CTYIEHTOB K 60raToMy MHOrOOOpa3HIo MPHUIIOKEHHUI.

Juctunnuna «CirydaifHble POLECCh» HAMpaBieHa Ha GOPMUPOBAHHE CICAYIOMHUX KOMICTEHIMH:

VK-1 crocoGHOCTBIO OCYLIECTBISATh KPHTUYCCKUI aHATN3 POOJIEMHBIX CHTYAIlNii Ha OCHOBE CHCTEMHOT'O N0/IX0/1a, BBIPadaThIBaTh CTPATETHIO ACHCTBUIH
T1K-2 criocoGHOCTBIO NPEACTABIATH PE3YIIbTATHI HCCIIEA0BAHHS B ()OpPMax OTHETOB, pedeparos, myOnuKarumii 1 myOIHIHBIX 00CYKICHHI

B Ppe3ynbTaTe OCBOCHUSA AUCIHUILTHHBI ((CﬂyqaﬁHHC TIpOLIECChD> 06yqa}0mﬂﬁcﬂ JOJIKCH:

3HaTh:
[ J .
OCHOBHBIC TIOHATHS U TEOPEMbI TCOPUH BEPOSTHOCTEH
[ ] N
OCHOBHBIC TIOHSTHUSI TEOPUHU CITy4aifHBIX MPOLIECCOB
[ J . o
OCHOBHBIC CIIOCOOBI TIOCTPOCHHUS M MCCIICOBAHUS BEPOSITHOCTHBIX MOJICNICH PEalIbHBIX IIPOLIECCOB M SBICHUH
[ ]
Ywmers
[ ] .
HCTIONB30BATh MOHATHE CITy4aifHOTO Mpoliecca IPU PEIICHHH HEKOTOPBIX 3a1a4
[ J .
HCIOJIb30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI CIIYYaifHBIX TPOLIECCOB
[ ] .
AHAIM3UPOBATH CIIyYaiHbIe IPOLECCHI C AUCKPETHBIM U HEIIPEPHIBHBIM BPEMEHEM
Bnaners:
[ ] .
HaBBIKAMH BBIUHMCIICHUSI OCHOBHBIX XapPAaKTEPUCTHK CITy4aiHbIX MPOLIECCOB
[ J .
HaBBIKAMH BBIYHCIICHUS TIEPEXO/IHBIX, TPEICIBHBIX BEPOSTHOCTEH
[ ]

CHOCOOHOCTBIO HCIOIb30BaTh MATEMATHYECKUE METO/IbI B 331a4aX MOJICIMPOBAHUS IIPOLIECCOB 00pabOTKH HH(pOpMALUK

Io nucunmmne «CiyyaiiHble MPoLEcCh» MPeayCMOTPEHA IPOMEXKYTOUHAs aTTecTalus B (opMe IK3aMeHa .

OO61ast TPyA0eMKOCTb OCBOCHHUS AUCIHILTHHBI «CiTy4aifHble IPOLECChI» COCTABISET 3 3a4ETHBIX CANHUIIBL.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины
	Цели дисциплины: ознакомить студентов с математическими понятиями и средствами теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, которые могут использоваться, в частности, при статистической обработке данных. Целью курса является также обучение слушателей стилю математического моделирования с использованием современных понятий и методов теории вероятностей и математической статистики. Нужно заложить базу для изучения таких дисциплин как теория массового обслуживания, исследование операций, логические основы функционального программирования.
	Задачи дисциплины:
	формирование у студентов системы понятий и навыков, необходимых для дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения систем искусственного интеллекта;
	изучение теории и практики решения задач по теории вероятностей;
	приобретение навыков анализа данных методами математической статистики;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач;
	ознакомление студентов с основными понятиями в области случайных процессов;
	ознакомление с основными методами теории случайных процессов;
	привлечение внимания студентов к богатому многообразию приложений.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций
	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	УК-1.1 Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации
	УК-1.2 Умеет соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности
	УК-1.3 Имеет практический опыт работы с информационными объектами и сетью Интернет, опыт библиографического разыскания, создания научных текстов
	Знать: основные понятия и теоремы теории вероятностей
	Уметь: использовать понятие случайного процесса при решении некоторых задач
	Владеть: навыками вычисления основных характеристик случайных процессов.
	ПК-2 Способен представлять результаты исследования в формах отчетов, рефератов, публикаций и публичных обсуждений
	ПК-2.1 Знает стандарты и локальные нормативы представления результатов исследования в отчетах, рефератах, публикациях и презентациях
	ПК-2.2 Имеет практический опыт представления результатов научных исследований в виде отчетов, рефератов, научных статей и презентаций
	ПК-2.3 Способен разрабатывать и тестировать новые программы и интерфейсы систем
	Знать: основные понятия теории случайных процессов
	Основные способы построения и исследования вероятностных моделей реальных процессов и явлений
	Уметь: использовать основные методы случайных процессов
	Анализировать случайные процессы с дискретным и непрерывным временем
	Владеть: навыками вычисления переходных, предельных вероятностей
	Способностью использовать математические методы в задачах моделирования процессов обработки информации
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина Б1.В.05 «Случайные процессы» входит как обязательная в состав вариативной части учебного плана по направлению подготовки 45.04.04 «Интеллектуальные системы в гуманитарной сфере» магистерской программы «Когнитивное и программное обеспечение интеллектуальных роботов и программирование интеллектуальных систем».
	Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные (в рамках бакалавриата) в ходе изучения следующих дисциплин: «Алгебра», «Математическая логика» и «Математический анализ».
	Дисциплина реализуется на отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в первом семестре.
	Объем дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 академических часа.
	Программой дисциплины предусмотрены: лабораторные работы (практические занятия в компьютерном классе) – 30 академических часов, самостоятельная работа студента – 60 академических чаов.
	Дисциплина читается в 1-м семестре.
	В курсе предлагается обзор: основных понятий и теорем теории вероятностей; основных характеристик наиболее важных законов распределения случайных величин; основных понятий математической статистики; основных понятий теории случайных процессов; основных типов случайных процессов; основных способов построения и исследования вероятностных моделей реальных процессов и явлений.
	В практической части данного курса центральное место занимает решение задач. Необходимо овладеть: навыками вычисления вероятностей случайных событий; навыками вычисления основных числовых характеристик случайных величин; методами описательной статистики; методами проверки статистических гипотез; начальными навыками корреляционного анализ и регрессионного анализа; навыками вычисления основных характеристик случайных процессов; навыками решения уравнений Колмогорова-Чепмена; навыками построения графов состояний случайных процессов; навыками вычисления переходных, предельных вероятностей.
	2. Структура дисциплины
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 30 ч., промежуточная аттестация 18 ч., самостоятельная работа обучающихся 60 ч.
	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы с указанием трудоемкости
	(в акад. часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)
	Форма промежуточной аттестации (по семестрам)
	лекции
	практические
	занятия
	семинары
	само-стоятельная
	работа
	1
	Понятие случайного процесса
	1
	1-2
	2
	2
	12
	Оценка выполнения упражнений, опрос
	2
	Дискретные цепи Маркова  
	1
	3-4
	2
	4
	12
	Оценка выполнения практических заданий
	3
	Марковские процессы с непрерывным временем  
	1
	5-6
	2
	4
	12
	Оценка выполнения практических заданий
	4
	Случайные процессы. Обзор.  
	1
	7-8
	2
	4
	12
	Оценка выполнения практических заданий
	5
	Теория массового обслуживания.  
	1
	9-10
	4
	4
	12
	Оценка выполнения практических заданий
	Промежуточная аттестация
	1
	11
	Экзамен
	Итого
	12
	18
	60
	
	3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	1.
	Понятие случайного процесса
	Определение случайного процесса. Основная классификация случайных процессов. Поток событий. Свойства потока событий. Граф состояний. Классификация состояний.
	2.
	Дискретные цепи Маркова  
	Вероятности состояний, переходные вероятности. Предельные вероятности. Однородные цепи Маркова. Уравнения Колмогорова-Чепмена.
	3.
	Марковские процессы с непрерывным временем  
	Марковский однородный процесс с непрерывным временем и дискретным множеством состояний. Переходные вероятностные функции. Уравнения Колмогорова-Чепмена. Интенсивности переходов.
	4.
	Случайные процессы. Обзор. 
	Стационарные процессы в узком и широком смысле. Пуассоновский процесс. Винеровский процесс. Броуновское движение. Процесс гибели и размножения.
	5.
	Теория массового обслуживания.  
	Основные типы систем массового обслуживания. Вычисление основных характеристик систем.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебной работы
	Информационные и образовательные технологии
	1
	2
	3
	5
	1
	Понятие случайного процесса
	Лекция 1
	Семинар 1
	Самостоятельная работа
	Вводная лекция-беседа.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	2
	Дискретные цепи Маркова  
	Лекция 2
	Семинар 2
	Семинар 3
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	3
	Марковские процессы с непрерывным временем  
	Лекция 3
	Семинар 4
	Семинар 5
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	4
	Случайные процессы. Обзор. 
	Лекция 4
	Семинар 6
	Семинар 7
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	4
	Теория массового обслуживания.  
	Лекция 5
	Семинар 8
	Лекция 6
	Семинар 9
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	- опрос
	5 баллов
	30 баллов
	- участие в дискуссии на семинаре
	5 баллов
	10 баллов
	- контрольная работа (темы 1-3)
	10 баллов
	10 баллов
	- контрольная работа (темы 4-5)
	10 баллов
	10 баллов
	Промежуточная аттестация
	(указать форму)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	зачёт/зачёт с оценкой/экзамен
	100 ллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	1. Дана случайная функция . Найти два сечения и две реализации данной функции, если , аргумент . Нарисовать реализации.
	2. Пусть и - независимые случайные величины, распределенные по закону . Пусть случайный процесс определен соотношением . Вычислить для любого .
	3. Даны случайные функции , , , где и - независимые случайные величины, ,. Найти математические ожидания и дисперсии случайных функций.
	4. Известна ковариационная функция случайной функции . Найти дисперсию . Найти ковариационные функции случайных функций,
	5. Известны математическое ожидание и ковариационная функция случайной функции . Найти математические ожидания, дисперсии, ковариационные и корреляционные функции случайных функций,
	6. Дана случайная функция , . Найти математическое ожидание, ковариационную и корреляционную функции, дисперсию .
	7. Найти взаимную ковариационную функцию двух случайных функций и , где - случайная величина, .
	8. Некоторая экономическая система в состоянии Е1 получает 2000 уе прибыли. На следующий день эта экономическая система с вероятностью 0,3 может перейти в состояние Е2 и получить в этом состоянии 500 уе прибыли или остаться в состоянии Е1. Из состояния Е2 с вероятностью 0,4 система может вернуть в Е1 или с вероятностью 0,6 перейти в состояние Е3. Состояние Е3 означает 4500 уе убытков. Из Е3 система обязательно переходит в Е1. Все переходы возможны один раз в сутки. Начальные вероятности . Изобразить граф системы, записать матрицу ее переходов. Найти вероятности состояний через сутки, через двое. Найти предельные вероятности для состояний данной системы, вычислить процентное соотношение времен нахождения системы в каждом из состояний. Вычислить среднюю суточную прибыль системы.
	5.3.2. Образцы заданий для контрольных работ
	Пример контрольной работы №1
	1. Задан случайный процесс Х(t) со случайным параметром. Известны числовые характеристики случайного параметра. Построить область возможных траекторий случайного процесса. Вычислить и построить график математического ожидания случайного процесса. Вычислить дисперсию, среднее квадратическое отклонение, корреляционную функцию случайного процесса.
	2. Дано описание системы. Изобразить граф состояний цепи Маркова. Записать матрицу по графу системы. Найти предельные вероятности. Вычислить математическое ожидание марковского процесса.
	3. Дан граф состояний системы с непрерывным временем. Интенсивности переходов даны в таблице. Требуется составить систему дифференциальных уравнений для вероятностей состояний системы. Вычислить предельные значения вероятностей.
	Пример контрольной работы №2
	1. Даны случайные функции , , где . Найти математические ожидания, дисперсии случайных функций, их взаимные ковариационную и корреляционную фунции.
	2. Дан граф состояний дискретной цепи Маркова с переходными вероятностями. Вектор начальных вероятностей . Найти распределение вероятностей состояний на первых двух шагах. Найти финальные вероятности.
	
	3. Даны интенсивности непрерывного Марковского процесса: . Изобразить граф состояний, записать систему уравнений для вероятностей состояний. Найти предельные вероятности для состояний данной системы.
	4. Среднее число заказов такси, поступающих на диспетчерский пункт за 10 минут, равно пяти. Найти вероятности того, что: а) за 2 минуты поступит ровно 4 вызова, б) за 3 минуты поступит больше 2 вызовов, в) за 5 минут не поступит ни одного вызова.
	5.3.3. Список теоретических вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен)
	1. Понятие случайного процесса. Примеры. Определение случайного процесса.
	2. Сечение случайного процесса. Примеры.
	3. Реализация случайного процесса. Примеры.
	4. Классификация случайных процессов.
	5. Понятие потока событий.
	6. Регулярный поток событий.
	7. Некоторые свойства потоков событий.
	8. Ординарность потока событий. Примеры.
	9. Интенсивность потока событий.
	10. Отсутствие последействия в потоке событий. Примеры.
	11. Стационарность потока событий. Примеры.
	12. Определение простейшего потока событий. Примеры.
	13. Поток событий с ограниченным последействием.
	14. Распределение промежутков времени между соседними событиями в потоке событий.
	15. Распределение Пуассона.
	16. Граф состояний. Принципы построения.
	17. Классификация состояний.
	18. Граф состояний процессов гибели и размножения.
	19. Марковский случайный процесс с дискретным временем и дискретными состояниями (цепи Маркова). Примеры.
	20. Вероятности состояний, переходные вероятности.
	21. Финальные (предельные) вероятности. Стационарный режим цепи Маркова.
	22. Матрица переходных вероятностей. Принципы построения.
	23. Дискретная цепь Маркова. Система линейных уравнений для нахождения вероятностей состояний.
	24. Дискретная цепь Маркова. Постановка задачи нахождения вероятностей состояний.
	25. Непрерывная цепь Маркова. Определение, примеры.
	26. Поток вероятности непрерывной цепи Маркова.
	27. Размеченный граф состояний для непрерывной цепи Маркова.
	28. Система дифференциальных уравнений Колмогорова для непрерывной цепи Маркова.
	29. Постановка задачи нахождения вероятностей состояний в непрерывной цепи Маркова.
	30. Матрица интенсивностей. Правила построения.
	31. Связь между матрицей интенсивностей и графом состояний.
	32. Винеровский процесс. Броуновское движение.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1.Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Юрайт, 2015.-479 с.
	2.Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. Е. Гмурман. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2013. - 404 с. : - ISBN 978-5-9916-2220-2
	3.Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. С. Мхитарян, Е. В. Астафьева, Ю. Н. Миронкина, Л. И. Трошин; под ред. В. С. Мхитаряна. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 2013. - (Университетская серия). - ISBN 978-5-4257-0106-0.
	4.Миллер Б.М., Панков А.Р. Теория случайных процессов в примерах и задачах. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007. – 320 с.
	б) Дополнительная литература
	1. Вентцель А.Д. Курс теории случайных процессов. – М.: Наука, 1989.
	2. Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с.
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	4. Маталыцкий М.А. Элементы теории случайных процессов. – Гродно:ГрГУ, 2004.- 326 с.
	5.Тутубалин В.Н. Теория вероятностей и случайных процессов: Учеб.пособие. – М.: Изд-во Мгу, 1992.
	6.Феллер В. Теория вероятностей и ее приложения. Т. 1,2. – «Мир», М., 1984.
	6.2 Перечень БД и ИСС
	№п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2025 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2025 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Академическая аудитория с доской. Компьютеры с программными средствами визуализации графических файлов.
	Состав программного обеспечения (ПО)
	№п/п
	Наименование ПО
	Производитель
	Способ распространения (лицензионное или свободно распространяемое)
	1
	SPSS Statisctics 22
	IBM
	лицензионное
	2
	Microsoft Office 2013
	Microsoft
	лицензионное
	3
	Windows 10 Pro
	Microsoft
	лицензионное
	4
	Kaspersky Endpoint Security
	Kaspersky
	лицензионное
	5
	Zoom
	Zoom
	лицензионное
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные
	методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих:
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих:
	- устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	- дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	- принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих:
	- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	- акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий
	Тема 1 (4 ч.) Понятие случайного процесса
	Цель занятия: ознакомиться с основными понятиями и определениями теории случайных процессов.
	Форма проведения – лекция и решение задач.
	1. Дана случайная функция . Найти два сечения и две реализации данной функции, если , аргумент . Нарисовать реализации.
	2. Пусть и - независимые случайные величины, распределенные по закону . Пусть случайный процесс определен соотношением . Вычислить для любого .
	3. Даны случайные функции , , , где и - независимые случайные величины, ,. Найти математические ожидания и дисперсии случайных функций.
	4. Известна ковариационная функция случайной функции . Найти дисперсию . Найти ковариационные функции случайных функций,
	5. Известны математическое ожидание и ковариационная функция случайной функции . Найти математические ожидания, дисперсии, ковариационные и корреляционные функции случайных функций,
	6. Дана случайная функция , . Найти математическое ожидание, ковариационную и корреляционную функции, дисперсию .
	7. Найти взаимную ковариационную функцию двух случайных функций и , где - случайная величина, .
	Контрольные вопросы:
	1. Понятие случайного процесса. Примеры. Определение случайного процесса.
	2. Сечение случайного процесса. Примеры.
	3. Реализация случайного процесса. Примеры.
	4. Классификация случайных процессов.
	Список источников и литературы:
	1.Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Юрайт, 2015.-479 с.
	2.Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. Е. Гмурман. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2013. - 404 с. : - ISBN 978-5-9916-2220-2
	3.Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. С. Мхитарян, Е. В. Астафьева, Ю. Н. Миронкина, Л. И. Трошин; под ред. В. С. Мхитаряна. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 2013. - (Университетская серия). - ISBN 978-5-4257-0106-0.
	4.Миллер Б.М., Панков А.Р. Теория случайных процессов в примерах и задачах. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007. – 320 с.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	Тема 2 (6 ч.) Дискретные цепи Маркова  
	Цель занятия: освоение основных понятий дискретных цепей Маркова и применение их в решении задач.
	Форма проведения – лекция и решение задач.
	1. Некоторая экономическая система в состоянии Е1 получает 2000 уе прибыли. На следующий день эта экономическая система с вероятностью 0,3 может перейти в состояние Е2 и получить в этом состоянии 500 уе прибыли или остаться в состоянии Е1. Из состояния Е2 с вероятностью 0,4 система может вернуть в Е1 или с вероятностью 0,6 перейти в состояние Е3. Состояние Е3 означает 4500 уе убытков. Из Е3 система обязательно переходит в Е1. Все переходы возможны один раз в сутки. Начальные вероятности . Изобразить граф системы, записать матрицу ее переходов. Найти вероятности состояний через сутки, через двое. Найти предельные вероятности для состояний данной системы, вычислить процентное соотношение времен нахождения системы в каждом из состояний. Вычислить среднюю суточную прибыль системы.
	2. Пусть – координата частицы, блуждающей по целым точкам вещественной оси следующим способом: находясь в произвольной допустимой точке на оси, частица с вероятностью сдвигается на 1 вправо, а с вероятностью остается на месте, где и . Нарисовать граф состояний. Провести классификацию состояний цепи Маркова.
	3. Две автомашины А и В сдаются в аренду по одной и той же цене. Каждая из них может находиться в одном из двух состояний: Е1 – машина работает хорошо, Е2 – машина требует ремонта, которые образуют цепь Маркова. Матрицы вероятностей переходов между состояниями за сутки для этих машин даны. Определить финальные вероятности состояний для обеих автомашин. Какую автомашину стоит арендовать?
	
	Контрольные вопросы:
	1. Граф состояний. Принципы построения.
	2. Классификация состояний.
	3. Граф состояний процессов гибели и размножения.
	4. Марковский случайный процесс с дискретным временем и дискретными состояниями (цепи Маркова). Примеры.
	5. Вероятности состояний, переходные вероятности.
	6. Финальные (предельные) вероятности. Стационарный режим цепи Маркова.
	7. Матрица переходных вероятностей. Принципы построения.
	8. Дискретная цепь Маркова. Система линейных уравнений для нахождения вероятностей состояний.
	9. Дискретная цепь Маркова. Постановка задачи нахождения вероятностей состояний.
	Список источников и литературы:
	1.Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Юрайт, 2015.-479 с.
	2.Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. Е. Гмурман. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2013. - 404 с. : - ISBN 978-5-9916-2220-2
	3.Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. С. Мхитарян, Е. В. Астафьева, Ю. Н. Миронкина, Л. И. Трошин; под ред. В. С. Мхитаряна. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 2013. - (Университетская серия). - ISBN 978-5-4257-0106-0.
	4.Миллер Б.М., Панков А.Р. Теория случайных процессов в примерах и задачах. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007. – 320 с.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	Тема 3 (6 ч.) Марковские процессы с непрерывным временем
	Цель занятия: освоение основных понятий непрерывных цепей Маркова и применение их в решении задач.
	Форма проведения – лекция и решение задач.
	1. Даны интенсивности переходов. Составить граф, составить систему уравнений для вероятностей состояний, найти предельные вероятности для состояний данной системы.
	
	2. Марковский случайный процесс с четырьмя возможными состояниями E0, E1, E2, E3 задан графом переходов. Найти матрицу интенсивности переходов. Составить систему уравнений для вероятностей состояний, найти предельные вероятности для состояний данной системы.
	
	Контрольные вопросы:
	33. Непрерывная цепь Маркова. Определение, примеры.
	34. Поток вероятности непрерывной цепи Маркова.
	35. Размеченный граф состояний для непрерывной цепи Маркова.
	36. Система дифференциальных уравнений Колмогорова для непрерывной цепи Маркова.
	37. Постановка задачи нахождения вероятностей состояний в непрерывной цепи Маркова.
	38. Матрица интенсивностей. Правила построения.
	39. Связь между матрицей интенсивностей и графом состояний.
	Список источников и литературы:
	1.Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Юрайт, 2015.-479 с.
	2.Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. Е. Гмурман. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2013. - 404 с. : - ISBN 978-5-9916-2220-2
	3.Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. С. Мхитарян, Е. В. Астафьева, Ю. Н. Миронкина, Л. И. Трошин; под ред. В. С. Мхитаряна. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 2013. - (Университетская серия). - ISBN 978-5-4257-0106-0.
	4.Миллер Б.М., Панков А.Р. Теория случайных процессов в примерах и задачах. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007. – 320 с.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	Тема 4 (6 ч.) Случайные процессы. Обзор.  
	Цель занятия: обзор задач, встречающихся в теории случайных процессов.
	Форма проведения – лекция и решение задач.
	1. В бюро обслуживания в среднем поступает 12 заявок в час. Считая поток заказов простейшим, определить вероятность того, что: а) за 1 минуту не поступит ни одного заказа, б) за 10 минут поступит не более трех заказов.
	2. В ресторан прибывает в среднем 20 посетителей в час. Считая поток посетителей простейшим, и зная, что ресторан открывается в 11.00, определите:
	            а)  вероятность того, что в 11.12 в ресторан придет 20 посетителей при условии, что в 11.07 их было 18
	            б) вероятность того, что между 11.28 и 11.30 в ресторане появится новый посетитель, если известно, что предшествующий посетитель прибыл в 11.25.
	3. В течение лекции примерно каждые 15 минут появляется новая формула. Считая поток новых формул простейшим, найти вероятности того, что: а) в течение получаса не будет новых формул, б) если в течение предыдущих 15 минут не было новых формул, то и в следующие 15 минут их не будет, в) в течение пары будет по крайней мере 2 новые формулы.
	4. Среднее число бракованных деталей, изготавливаемых станком-автоматом в течение одного часа, равно 4. Смена начинается в 8:00. Найти вероятность того, что: а) до 12:00 автомат изготовит ровно 4 бракованные детали, б) с 9:00 до 9:30 автомат не сделает ни одной бракованной детали, в) если до 9:00 не было сделано ни одной бракованные детали, то до 9:15 будет хотя бы 2 бракованные детали.
	5. Среднее число заказов такси, поступающих на диспетчерский пункт за одну минуту, равно 3. Найти вероятность того, что за 2 минуты поступит: а) ровно 4 вызова, б) менее 4 вызовов, в) не менее 4 вызовов.
	Контрольные вопросы:
	1. Понятие потока событий.
	2. Регулярный поток событий.
	3. Некоторые свойства потоков событий.
	4. Ординарность потока событий. Примеры.
	5. Интенсивность потока событий.
	6. Отсутствие последействия в потоке событий. Примеры.
	7. Стационарность потока событий. Примеры.
	8. Определение простейшего потока событий. Примеры.
	9. Поток событий с ограниченным последействием.
	10. Распределение промежутков времени между соседними событиями в потоке событий.
	11. Распределение Пуассона.
	Список источников и литературы:
	1.Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Юрайт, 2015.-479 с.
	2.Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. Е. Гмурман. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2013. - 404 с. : - ISBN 978-5-9916-2220-2
	3.Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. С. Мхитарян, Е. В. Астафьева, Ю. Н. Миронкина, Л. И. Трошин; под ред. В. С. Мхитаряна. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 2013. - (Университетская серия). - ISBN 978-5-4257-0106-0.
	4.Миллер Б.М., Панков А.Р. Теория случайных процессов в примерах и задачах. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007. – 320 с.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска.
	Тема 5 (8 ч.) Теория массового обслуживания.   Обзор.  
	Цель занятия: обзор систем массового обслуживания.
	Форма проведения – лекция и решение задач.
	9.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Наименование раздела дисциплины
	Кол-во часов
	Вопросы для изучения
	Литература
	Понятие случайного процесса
	10
	Понятие случайного процесса. Примеры. Определение случайного процесса. Сечение случайного процесса. Реализация случайного процесса. Классификация случайных процессов. Понятие потока событий. Свойства потоков событий. Граф состояний. Классификация состояний.
	Маталыцкий М.А. Элементы теории случайных процессов. (с. 122-153)
	Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. (с. 386-415)
	Дискретные цепи Маркова  
	12
	Марковский случайный процесс с дискретным временем и дискретными состояниями (цепи Маркова). Вероятности состояний, переходные вероятности. Предельные вероятности. Стационарный режим цепи Маркова. Матрица переходных вероятностей. Однородные цепи Маркова. Уравнения Колмогорова-Чепмена.
	Маталыцкий М.А. Элементы теории случайных процессов. (с. 182-219)
	Миллер Б.М., Панков А.Р. Теория случайных процессов в примерах и задачах. (с. 83-98)
	Марковские процессы с непрерывным временем
	10
	Марковский однородный процесс с непрерывным временем и дискретным множеством состояний. Поток вероятности непрерывной цепи Маркова.
	Размеченный граф состояний для непрерывной цепи Маркова. Система дифференциальных уравнений Колмогорова для непрерывной цепи Маркова. Стационарный режим непрерывной цепи Маркова. Матрица интенсивностей.
	Маталыцкий М.А. Элементы теории случайных процессов. (с. 258-270)
	Случайные процессы. Обзор.  
	10
	Стационарные процессы в узком и широком смысле. Пуассоновский процесс. Процесс гибели и размножения.
	Маталыцкий М.А. Элементы теории случайных процессов. (с. 156-167)
	Миллер Б.М., Панков А.Р. Теория случайных процессов в примерах и задачах. (с. 29-52)
	9.3. Иные материалы
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Случайные процессы» реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем.
	Цели дисциплины: ознакомить студентов с математическими понятиями и средствами теории вероятностей, математической статистики и случайных процессов, которые могут использоваться, в частности, при статистической обработке данных. Целью курса является также обучение слушателей стилю математического моделирования с использованием современных понятий и методов теории вероятностей и математической статистики. Нужно заложить базу для изучения таких дисциплин как теория массового обслуживания, исследование операций, логические основы функционального программирования.
	Задачи дисциплины:
	формирование у студентов системы понятий и навыков, необходимых для дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения систем искусственного интеллекта;
	изучение теории и практики решения задач по теории вероятностей;
	приобретение навыков анализа данных методами математической статистики;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач;
	ознакомление студентов с основными понятиями в области случайных процессов;
	ознакомление с основными методами теории случайных процессов;
	привлечение внимания студентов к богатому многообразию приложений.
	Дисциплина «Случайные процессы» направлена на формирование следующих компетенций:
	УК-1 способностью осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	ПК-2 способностью представлять результаты исследования в формах отчетов, рефератов, публикаций и публичных обсуждений
	В результате освоения дисциплины «Случайные процессы» обучающийся должен:
	Знать:
	основные понятия и теоремы теории вероятностей
	основные понятия теории случайных процессов
	основные способы построения и исследования вероятностных моделей реальных процессов и явлений
	Уметь:
	использовать понятие случайного процесса при решении некоторых задач
	использовать основные методы случайных процессов
	анализировать случайные процессы с дискретным и непрерывным временем
	Владеть:
	навыками вычисления основных характеристик случайных процессов
	навыками вычисления переходных, предельных вероятностей
	способностью использовать математические методы в задачах моделирования процессов обработки информации
	По дисциплине «Случайные процессы» предусмотрена промежуточная аттестация в форме экзамена .
	Общая трудоемкость освоения дисциплины «Случайные процессы» составляет 3 зачетных единицы.

